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@ Wiazka neutrin NuMI
© MINOS(2005-2012)
© NovA, 2013-

@ MINOS+(2013-2016)

e Wykorzystanie NuMI - nowe idee
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OSCYLACJE NEUTRIN

MACIERZ MIESZANIA
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Podstawy pomiaru
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Wigzka neutrin NuMI
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Neutrina dla eksp. MINOS do 2012 r
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Neutrina i antyneutrina dla eksp. MINOS do 2012 r
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NuMI dla eksperymentu NOVA
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Wigzka neutrin dla eksperymentu MINOS+
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MINOS, MINOS+, NOVA - lokalizacja

~ NOVAFar Detec‘tori (Ash'River, MN)
£ & VINOS Far l?gs{g.tgndfsvoud\aﬁ\, MN)-

@ MINOS,MINOS+ i NOvVA:
bliskie i dalekie detektory.

@ Bliskie detektory: w
Fermilab’ie

@ Dalekie detektory: MINOS,

LIRS MINOS+ (735km od zrédta),

NOVA (810km)

A long-baseline neutrino ;
oscillation experiment, F;:rmllab
situated 14 mrad off Chicago
the NuMI beam axis
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MINOS(2005 2012)

SCINTILLATOR 0 naprzemlennle
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Oddziatywania neutrin w detektorach eksp. MINOS

v,, (zanikanie 7,,) pojawianie sie ve
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NOVA (2013-)
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Detektor NOVA

Ksztattki z PCV, kazda
sktadajgca sie z 16 cel
Pojedyncza cela

3.9cm x 6cm x 15.7m
Cele wypetnione ciektym
scyntylatorem + $wiattow6d

Daleki detektor 14 kton (Bliski 0.3 kton).
Deleki detektor na powierzchni 986
ptaszczyzn, kazda 0.15X,

+ APD
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Oddziatywania neutrin w detektorach eksp. NOvA
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NOVA - fizyczne cele
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NOVA - fizyczne cele

vy — Ve iUy — Vg

P(v,) vs. P(v,) for sin’(26,,) = 1
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NOVA - fizyczne cele, rozréznienie hierarchii mas

vy — Ve | U, — Ug Hierarchia mas neutrin - sama NOvA

NOVA hierarchy resolution, 3+3 yr (V+V)
Cs;nz(zem):o.ogs, sin’(28,,)=1.00, AM*>0
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NOVA - fizyczne cele, rozréznienie hierarchii mas

v — Ve | U, — Ug Hierarchia mas neutrin - NOVA + T2K

NOVA hierarchy resolution, 3+3 yr (V+V)
Cs‘nz(zem):o.ogs, Sin’(20,)=1, AM*>0  Includes T2K v, - v, at 5.5x10™ p.ott.
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NOVA - fizyczne cele

Vy = v 1 U, =Ty
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... oraz przekroje czynne, neutrina sterylne ...
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NOVA - Budowa Delekiego Detektora

J The block will be~
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NOVA - Budowa Delekiego Detektora
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NOVA - Budowa Delekiego Detektora
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NOVA - Budowa Delekiego Detektora
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NOVA - Budowa Delekiego Detektora
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NOVA - Budowa Delekiego Detektora
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MINOS+(2013-2016)
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MINOS+

@ MINOS+ = MINOS na osi wigzki NuMI-NOvA

@ Zatwierdzone zbieranie danych przez 3 lata

@ Energie lepiej dostosowane do budowy detektoréw niz te z
oryginalnej wigzki

@ Znacznie wigksza statystyka

@ Cele:

e Zbadanie stabo znanego obszaru energii 4-10 GeV
o Neutrina sterylne (024)

e v, — v, (oczekiwane ~ 80v, rocznie)

o Inne niestandardowe efekty ...
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MINOS+
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Okoto 3000 przypadkéw oddziatywan CC i 1200 NC bedzie rocznie
rejestrowanych w obszarze energii 4-10 GeV
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Wykorzystanie NuMI - nowe idee
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Nowa grupa robocza: NuMI exploitation group.
Cel:

@ Zbadanie mozliwosci nowego wykorzystania wigzki eNuMI i
istniejacej w Fermilab’ie/Soudan/Ash River infrastruktury. Plany
na najblizsze 5 lat.

@ Conceptual design report przygotowywany na spotkanie
Snowmass w lipcu 2013
@ Obecnie badane cztery mozliwosci:
@ NOvVA+ (10 lat + rozbudowa do 18 kt)
@ 5-10kt LAr detektor na powierzchni w Ash River (GLADE)
@ Detektor promieniowania Czerenkowa w jednej z zalanych kopalni
w poblizu kopalni Soudan (CHIPS)
© detektor na osi wigzki, prawdopodobnie rozbudowany MINOS z
poprawiong identyfikacjg elektronéw lub nowy LAr
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@ Zwiekszenie masy do 18 kt i zwigkszenie czasu zbierania danych

do 10 lat
© Dodatkowy 5kt detektor LAr
CP Violation at 95% C.L. Neutrino mass hierarchy
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Podsumowanie

Bogaty program neutrinowy w Fermilab’ie:
@ eksperymenty z dtugg bazg
@ (eksperymenty z krétkg baza)

@ nowa, aktywna grupa badajaca mozliwosci dalszego
wykorzystania wigzki NuMI

@ LBNE (prezentacja Pawta Przewtockiego)
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