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PŁYN IDEALNY I RZECZYWISTY

• Płyn idealny (doskonały) – płyn nielepki, w którym występują naprężenia 
ścinające i transport ciepła, a któregǫ jedynie od gęstości i ciśnienia. Model 
płynu doskonałego można w niektórych sytuacjach stosować do przybliżonego 
opisu powolnego przepływu cieczy o małej lepkości oraz gazów o niezbyt 
wysokiej temperaturze i ciśnieniu. 

• Płyn rzeczywisty – model płynu, który pod wpływem działania siły 
zewne ̨trznej może zmienić swoją obje ̨tość (posiada ściśliwość), a płynie ̨cie
wywołuje opór wewne ̨trzny (posiada lepkość). Podstawowym efektem 
istnienia lepkości jest dyssypacja (rozpraszanie sie ̨) energii strugi (straty 
ciśnienia). 



PRAWO CIĄGŁOŚCI CIECZY

• Dla stacjonarnego przepływu cieczy nieściśliwej, przez każdy przekrój 
poprzeczny (A), w jednostce czasu przepływa taka sama objętość cieczy



MATEMATYCZNA INTERPRETACJA 
PRAWA CIĄGŁOŚCI CIECZY



PRZYKŁADY DZIAŁANIA PRAWA 
CIĄGŁOŚCI CIECZY W MEDYCYNIE 

• 1.Badania przepływu krwi: Prawo ciągłości cieczy jest wykorzystywane w 
medycynie, aby badać przepływ krwi przez naczynia krwionośne. Przy pomocy 
ultrasonografii Dopplera lub innych technik obrazowania można monitorować 
prędkość i kierunek przepływu krwi w naczyniach. To pozwala na dokładne 
mierzenie przepływu krwi i identyfikację ewentualnych nieprawidłowości, 
takich jak zwężenia czy zakrzepy.

• 2. Monitorowanie wentylacji płuc: prawo ciągłości cieczy może być 
stosowane do monitorowania przepływu powietrza w układzie oddechowym. 
W tym przypadku techniki spirometryczne mogą dostarczać informacji na 
temat objętości i prędkości przepływu powietrza, co jest istotne przy 
diagnozowaniu chorób układu oddechowego.



RÓWNANIE BERNOULLIEGO

• W uproszczeniu, równanie Bernoulliego mówi nam, że gdy płyn porusza się, 
jego energia kinetyczna (związana z prędkością) i energia potencjalna 
grawitacyjna (związana z wysokością) zmieniają się, ale suma tych trzech 
składników pozostaje stała wzdłuż strumienia płynu.



MATEMATYCZNA INTERPRETACJA 
RÓWNANIA BERNOULLIEGO

1. Ciśnienie: Początkowo mamy ciśnienie płynu, takie jak ciśnienie w 
wodzie lub powietrzu.

2. Prędkość: Gdy płyn zaczyna się poruszać, zyskuje prędkość. Im 
szybciej płyn przepływa, tym większa jest ta prędkość.

3. Wysokość: Dodatkowo, jeśli płyn podnosi się lub opada (zmienia 
wysokość), to także wpływa na równanie.

• Równanie Bernoulliego mówi nam, że suma tych trzech rzeczy 
pozostaje stała, o ile nie ma strat energii. Innymi słowy, jeśli prędkość 
rośnie, to albo ciśnienie, albo wysokość muszą się zmniejszyć, aby 
równanie pozostało zgodne.



CIŚNIENIE 
HYDROSTATYCZNE

• Ciśnienie hydrostatyczne to ciśnienie 
wywierane przez kolumnę cieczy 
znajdującej się w spoczynku w polu 
grawitacyjnym. To ciśnienie związane jest 
z głębokością, na jaką ciecz jest 
zanurzona. 

• Wzór na ciśnienie hydrostatyczne (P)

• P=ρ⋅g⋅h

• p-gęstość cieczy 

• g-przyspieszenie ziemskie

• h-głębokość, na jaką ciecz jest zanurzona.



POMIARY CIŚNIENIA 

• Zgodnie z założeniami hydrostatyki, największe ciśnienie 
będzie panowało w dolnych partiach ciała (dystalne części 
kończyn dolnych), ze względu na największą masę słupa krwi 
w naczyniach. Najniższe na czubku głowy (np. zatoka 
strzałkowa górna). W górnych częściach ciała ciśnienie krwi 
może osiągać wartości niższe od ciśnienia atmosferycznego.

• Pomiary ciśnienia krwi przeprowadza się zazwyczaj na 
ramieniu, ze względu na jego położenie (ta sama płaszczyzna 
co serce). Z tego powodu wyniki będą najbardziej rzetelne, 
brak zakłamania związanego z grawitacją.



WIELKI WYKRES NACZYŃ 



CIŚNIENIE W NACZYNIACH 
KRWIONOŚNYCH

Poniższy wykres obrazuje, zmiany ciśnienia systolicznego
(skurczowego) i diastolicznego (rozkurczowego), w zależności od 
rodzaju naczynia krwionośnego.
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