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Rozdział 6 

Programy symulacyjne
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W planowaniu eksperymentów, kontrolowaniu ich przebiegu, a także w
trakcie analizy zebranych wyników bardzo ważną rolę odgrywają programy, 
które pozwalają realistycznie symulować procesy separacji i identyfikacji
jonów w separatorze fragmentów.  

Najważniejsze (najbardziej rozpowszechnione) są dwa programy :

LISE – program na platformie Windows, działający w oparciu o przybliżenia 
analityczne. Oprócz symulacji separatora zawiera cały pakiet programów 
pomocniczych. Samowystarczalny i stosunkowo łatwy w użyciu, pozwala 
na bardzo szybkie obliczenia dla wielu nuklidów. Wywodzi się z GANIL, 
gdzie stworzono go do symulacji separatora LISE. 

MOCADI – program Monte Carlo, na platformie UNIX. Elastyczny i uniwersalny, 
pozwala na realistyczne symulacje dowolnych układów jonowo-optycznych.
Raczej niewygodny w użyciu, i powolny. Wymaga plików z macierzami
optycznymi. Wywodzi się z GSI, gdzie stworzono go głównie do symulacji 
separatora FRS.               
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Program LISE
http://groups.nscl.msu.edu/lise/lise.html
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LISE
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50Fe

56Ni

Czas przelotu względem HF

1/RF = 41 ns

Symulacja programem LISE

Fragmenty 58Ni @ 160 AMeV, MSU
Ustawienie na 50Fe, tarcza Be 1175 mg/cm2, bez degradera
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Degrader w ognisku środkowym
tarcza Be 705 mg/cm2, degrader Al 450 mg/cm2

Eksperyment Symulacja programem LISE

50Fe
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Ustawienie na 45Fe

Degrader w ognisku środkowym
tarcza Be 705 mg/cm2, degrader Al 450 mg/cm2

Eksperyment

Symulacja programem LISE

43Cr
41Ti

39Ca38K

43Ti22+,21+

44V23+,22+
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Program MOCADI
http://www-linux.gsi.de/~weick/mocadi/index.html
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Target_177Ta.in

Plik wejściowy do obliczeń energii jonów i ich sztywności 
magnetycznej po wyjściu z tarczy oraz przejściu przez 
warstwy materiału. Bez elementów optyki jonowej!

> Mocadi target_177Ta.in

Target_177Ta.outPlik wyjściowy zawierający wyniki obliczeń :

Plik wejściowy do pełnej symulacji dla separatora
FRS. Obliczenie produkcji i separacji 177Ta oraz
wybranych sąsiednich nuklidów.  Full_177Ta.in

Full_177Ta.out

W rezultacie pełnych obliczeń tworzą się
następujące pliki :

plik wynikowy (zawsze) :    nnn.out

tabela wybranych parametrów : nnn.tab

plik binarny w standardzie HBOOK zawierający
pełną informację „zdarzenie po zdarzeniu”
do analizy programem PAW :    nnn.hbk

Full_177Ta.tab
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Przykłady analizy pliku Full_177Ta.hbk

Symulacja reakcji :
208Pb (1 AGeV) + 9Be 177Ta

Tarcza : 1.623 g/cm2, Be

Degrader : 5.547 g/cm2, Al.
achromatyczny o33.0=Kθ

[cm] 2x

[cm] 1x

177Ta

176Ta

175Ta

175Hf

174Hf

173Hf

180W

179W

178W

182Re

181Re

180Re
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[cm] 2x

mg/cm2

208Pb (1 AGeV) + 9Be 177Ta

Degrader achromatyczny

Zasięg jonów w krzemie w
ognisku końcowym

Re

W

Ta

Hf
Z=72

Z=73

Z=74

Z=75

177Ta

∆R = 
110 mg/cm2

o33.0=Kθ
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[cm] 2x

mg/cm2

208Pb (1 AGeV) + 9Be 177Ta

Degrader monoenergetyczny

Zasięg jonów w krzemie w
ognisku końcowym

o74.0=Kθ

177Ta

175Ta

175Hf

173Hf

180W

178W

182Re

180Re

∆R = 
60 mg/cm2


