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Wystarczy

?Wspélczean fizyke kojarzy sie z akceleratorami, superpro-
jektami za miliony dolaréw, a Pan zajmuje sie podrzucaniem
szklanych kulek, ziarenek piasku, obserwowaniem dziur
w kaszce kukurydzianej czy wody kapiacej z sufitu.
= Rzeczywiscie, moi koledzy przygaduja mi czasem, ze uprawiam nauke
w XIX-wiecznym stylu, ale ja to wiasnie uwielbiam! Jest wiele ciekawych
Zjawisk, do zrozumienia ktorych nie potrzeba skomplikowanej aparatury.
Takich wiasnie probleméw szukam dla moich studentéw — zeby mogli za-
projektowac¢ doswiadczenie bez kupowania urzadzen za tysiace dolaréw.
Dam panu przykfad takiego eksperymentu, ktory mozemy wykonac
chocby z tym kawatkiem folii, w ktéry sa zawiniete moje kanapki.
Rozerwijmy ja i przyjrzyjmy sig brzegom.

?Sq pomarszczone, czy o to chodzi?
=3 No wlasnie, s3 pomarszczone, pofalowane, i to w bardzo
specyficzny sposob. Kiedy przygladamy sie wzorkowi, w jaki uklada
sie folia na brzegu, okazuje sie, ze oprocz fali o najwiekszej diugosci
widac falki o mniejszej dlugosci, w nich — o jeszcze mniejszej itd.

?Prosty, domowy sposdb na wytworzenie fraktala?
= Tak, chociaz w domu najlepie] to robi¢ z workiem na $mieci, bo jest
zrobiony z grubszej folii i lepiej wida¢ pofalowania. Teraz pora na py-
tania — skad taki fraktal sie bierze, dlaczego brzeg wyglada tak, a nie

kawatek folii

Harry Swinney, najwiekszy sztukmistrz wérod fizykow,
pokazuje, jak sie robi fraktale z workdw na $miedi,

| tumaczy, jak ze strzepkow folii wywnioskowac,

ze nie wszystko w biologii zakodowane jest w DNA.

inaczej. Ot6z okazuje sig, ze podczas rozrywania folia rozciaga sie

w kierunku réwnoleglym do brzegu rozdarcia. Co wiecej, to rozciaga-
nie jest nierdwnomierne — obszary lezace blisko brzegu sa rozciag-
niete bardziej, a te dalej — stabo. A wiec mamy matematyczny pro-
blem — jaki ksztatt przybierze pfaska powierzchnia rozciagana w taki
sposob. Co ciekawe — cafa informacja o ksztalcie brzegu moze by¢
uzyskana z tej jednej funkgji — stopnia rozciggniecia powierzchni

w zaleznoéci od odlegloéci od brzequ. Obecnie wéréd biologéw panuje
przekonanie, wrecz obsesja, ze wszystko jest zakodowane w DNA,

ze jesli poznamy DNA, to organizm zywy nie kryje juz przed nami
zadnych tajemnic. A mnie si¢ wydaje, Ze to nieprawda.

Jesli zapytac biologa, odpowie, Ze te wszystkie falki na brzequ liscia
sq zakodowane genetycznie. Nasze spojrzenie jest zupetnie inne

— to prosty problem geometryczny, ktéry sprowadza sig do tego,
ze jesli zwiekszamy pole powierzchni liscia w nieréwnomierny
sposab, to musi pojawic sie pofalowanie.










