Zadanie 1 Szukamy < Y? > czyli éredni kwadrat odlegtosci od punktu
startowego po r skokach.

Y,=Xi+...+ X, (1)

gdzie X; to zmienna losowa z rozkladem

1 1
X = { 1 i (2)
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Poniewaz
<X;>=0 <X!>=1 (3)

To < Y? >= r. W otrzymaniu tego wzoru niezbedna jest niezalezno$¢ zmi-
ennych.

Zadanie 2 p,(z)-rozktad zmiennej x. Zgodnie ze wskazéwka przechodzimy
do rozktadu prawdopodobienistwa zmiennej y = f(x) = (z— < & >)? korzys-
tajac ze wzoru:

pw) = [ 6y = F@)pata) 4)
co daje

py(y) = ijp@c(y)) (5)

Zgodnie z poleceniem trzeba udowodnic, ze

<y>
Py(y) < —5—

y>a? a?
Liczymy korzystajac z postaci p,
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dalej szacujemy (i < =)
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Zadanie 3 Niech tarcza porusza sie w ujemna strone osi z. Catkowita zmi-
ana pedu czastek uderzajacych w tarcze w czasie dt na powierzchnie dA ze
strony ujemnej osi z wynosi

b= /  ndop(@)2m(v, + U)*dtdA (10)
-U
a ze strony dodatniej
—U
Dp = / ndvp(7)2m (v, + U)*dtdA (11)

Na ¢wiczeniach kilkakrotnie wyprowadzane byty podobne wyrazenia. Po scatkowa-
niu tych wyrazen, znaniedbujac wyraz kwadratowe w U dostajemy

8U
F,= szﬁm/k:BTm (12)

Zadanie 4 py(n)-prawdopodobienistwo, ze po N krokach w pojemniku A
bedzie n kul. Wszystkie kule moga by¢ wybrane z réwnym prawdopodobienst-
wem. R”wnanie ewolucji wyznacza sie analogicznie jak na ¢wiczeniach. Otrzy-
muje sie

n—1 n+1

praa(n) = 2 (1= )y () + (1= =) (= 1)+ (%= )Ppu(n+1) (13)

Przyjmijmy tez py(n) =0dlan <0in >m.

Rozktad stacjonarny (w granicy t — co) wyznacza sie z powyzszego réw-
nania podstawiajac pyy1 = py. Z tego zaktadajac pn(0) = a wyznaczaamy
kolejno py (1) itd. Latwo zauwazy¢ ze

2
m

n)=a 14

oo (") (14

Dowodzimy przez rekurencje. Stala normalizacyjna wyznaczana jest dieki

(- 2)

Dowod: Ilos¢ sposobéw na ile mozemy wybra¢ m kul sposréod 2m wynosi
(QWT) Z drugiej strony jest tez rowna
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poniewaz mozna wybiera¢ kolejno n biatych i m — n czarnych. Dla rozktadu
14 $rednia i dyspersja wynosza odpowiednio
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