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Zad 1

Czastka znajduje sie na sieci, ktérej wezty umieszczone sa na prostej w jednost-
kowej odlegtosci od siebie. Co pewien czas czastka wykonuje skoki o jeden wezet
w lewo lub w prawo. Prawdopodobienstwo skoku w lewo jest rowne prawdo-
podobienstwu skoku w prawo. Wyznacz Sredni kwadrat odlegtosci od punktu
startowego po r skokach.

Wsk. Wygodnie jest korzystaé z niezaleznosci skokéw.

Zad 2

Udowodni¢ nieréwnosé Czebyszewa: dla dowolnej stalej a # 0 prawdopodobien-
2

stwo, ze (z— < = >)2 > a? jest nie wicksze od w, gdzie x oznacza

warto$¢ zmiennej losowej o rozktadzie prawdopodobienstwa p(z).

Wsk. Postuzy¢ sie rozkladem prawdopodobiefistwa dla zmiennej (z— < x >)? i

oszacowal < (z— < x >)% >.

Zad 3

Tarcza o promieniu R porusza sie z predkoscia u prostopadta do jej powierzchni
w gazie doskonatym, ktérego czastki charakteryzuje maxwellowski rozktad pred-
koSci. Przyjmujac, ze ruch tarczy nie wptywa na rozktad predkosci, znalezé site
oporu, jakiej doznaje tarcza z doktadno$cig do wyrazu liniowego w u. Czastki
gazu zderzaja sie z tarcza sprezyscie.

Zad 4* (Model dyfuzji Bernoulliego-Laplace’a)

Daniel Bernoulli podatl nastepujacy model mieszania dwéch niedcisliwych cieczy:
WyobraZzmy sobie, ze mamy 2m kul sposréd ktdérych potowa jest biala (pierwsza
ciecz) a potowa czarna (druga ciecz). Poczatkowo, umieszczamy biate kule w po-
jemniku A, za$ czarne - w pojemniku B. Nastepnie losowo wybieramy po jednej
kuli z jednej i drugiej urny i zamieniamy je miejscami. Czynno$¢ te powtarzamy
wielokrotnie. Znalez¢ rozktad prawdopodobienistwa znalezienia doktadnie n bia-
tych kul w pojemniku A, p(n,t), w granicy t— > co. Wyznaczy¢ < n > oraz o,
dla tego rozktadu.

Rozwiazania zadan beda zbierane na wyktadzie we wtorek 25 pazdziernika.
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