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Zad 1.
Zalézmy, ze uklad termodynamiczny podlega odwracalnemu procesowi cyklicznemu (jego stan
poczatkowy w tym procesie jest taki sam jak stan koncowy). Pokaz najpierw, ze calkowita
praca wykonana przez uklad podczas jednego cyklu jest réwna polu zamknietemu przez krzywe
obrazujace ten cykl na plaszczyznie (p, V). Nastepnie pokaz, ze praca ta jest réwniez réwna
polu zamknietemu przez krzywe obrazujace ten cykl na plaszezyznie (T, S) (na ktérej punkty
odpowiadaja temperaturom i entropiom ukladu w kolejnych chwilach procesu).

Zad 2.

Wykazaé, ze jesli dla ukladu jednoskladnikowego spelnione jest w odwracalnym procesie adia-
batycznym réwnanie pV* = const, gdzie k > 1 jest stala, to energia wewnetrzna tego ukladu
jest dana wzorem :
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gdzie f jestpewna funkcja.
Wskazowka: przy wyznaczaniu f wykorzystaé¢ ekstensywnosé U.

Zad 3.
Wyznaczy¢ sprawno$¢ n silnika Diesela (rys:izobara — adiabata — izochora — adiabata), w
ktorym cialem roboczym jest gaz doskonaly. Skorzystaj z faktu, ze w przemianie adiabatycznej
gazu doskonatego spelniony jest zwiazek

pV7Y = const
Sprawno$¢ zdefiniowana jest przez -
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gdzie
W-praca wykonana przez gaz w trakcie cyklu
Qpob cieplo pobrane przez gaz w trakcie cyklu.
Odpowiedz wyraz przez objetosci Vi, Vo, V3 1 wspélczynnik ~.
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Zad 4*.
Zaniedbujac lepko$¢ i przewodnio$é¢ cieplna plynu wykazaé, ze suma gestosci entalpii i energii
kinetycznej jest zachowana wzdtuz lini przeplywu w stacjonarnym przeplywie cieczy w nieobec-
noéci pola grawitacyjnego.
Entalpia H zdefiniowana jest przez
H=U+pV

Rozwiazania zadan beda zbierane na wykladzie we wtorek 6 grudnia.
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