


4. * Atom wodoru

Widmo energetyczne atomu wodoru ma postac

R

Ey=——5
n2

gdzie R jest stala Rydberga. Dodatkowo degenracja n-tego stanu energetycznego wynosi g, = n? (jeli
nie rozwazamy spinu). Policzmy sume statystyczna atomu wodoru o temperaturze T'. Sume statystyczna
mozna zapisac w postaci sumy po poziomach energetycznych
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gdzie g, jest degeneracja n-tego poziomu, a F, - jego energia. Dla atomu wodoru przybierze to postaé
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Sume te tatwo oszacowac z dotu:
o0
Z > Z n?
n=1

Jednakze szereg y ., n? jest rozbiezny, a wiec nasza suma - réwniez. Wzigcie pod uwage stanéw z widma
ciaglego rozbieznos¢ te jeszcze wzmacnia. Wyglada wiec na to, ze prawdopodobienstwo, ze atom wodoru
bedzie znaleziony w stanie podstawowym (ktére wynosi Py = e8%/Z) jest réwne zeru. Wydaje si¢ to
dziwne, bo czasem jednak spotyka sie atomy wodoru w stanie podstawowym. Co ciekawe, wynik ten nie
zalezy od temperatury, a przeciez w dostatecznie niskich temperaturach, kiedy kT jest duzo mniejsze niz
energia stanéw wzbudzonych, spodziewamy sie, ze Py — 1. Czy oznacza to, ze fizyka statystyczna nie
potrafi opisa¢ nawet atomu wodoru?

Rozwigzania (samodzielne!) nie wiecej niz jednego z powyzszych probleméw mozna przynie$¢ na pierwszy
wyklad w Nowym Roku.

Wesotych Swiat!





