
Analiza III
Praca domowa

Praca domowa I

Javier de Lucas

Twierdzenie Stokesa

Zadanie 1. Niech

ω :=

(
sinx− y3

3

)
dx+

(
cos y +

x3

3

)
dy + xyzdz

i
C := {(x, y, z) ∈ R3 : z2 ≥ x2 + y2, z = 1}

Sprawdzić, że ∫
∂C

ω =

∫
C

dω.

Zadanie 2. Niech
ω = xdx+ xdy + 2ydz

i
∂C := {(x, y, z) ∈ R3 : 1 = x2 + y2, z = x}

Sprawdzić, że ∫
∂C

ω =

∫
C

dω.

dla odpowiednie wybranego C.

Zadanie 3. Niech
ω := −3xz2dy ∧ dz + z3dx ∧ dy

i
C := {(x, y, z) ∈ R3 : z ≤ x2 + y2, 0 ≤ z ≤ 4}

Sprawdzić, że ∫
∂C

ω =

∫
C

dω.

Zadanie 4. Sprawdzić twierdzenie Stokesa dla

ω := x3eydy ∧ dz − 3x2eydz ∧ dx, C := {(x, y, z) ∈ R3 : x2 + y2 + z2 = 1}.
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Zadanie 5. Sprawdzić twierdzenie Stokesa
∫
K
df = f(b)− f(a) dla

• K = {(x, y) : x2 + y2 = 9, y ≥ 0}, a = (−3, 0), b = (3, 0) i f(x, y) = x3 + 2xy + y3

• K = {(x, y, z) : x2 + y2 + z2 = 16, x = y, x ≥ 0, x ≥ 0}, a = (0, 0, 4), b =
(2
√
2, 2
√
2, 0), f(x, y, z) = ex+y+z

• K = {(x, y, z) : x = t − sin t, y = 1 − cos t, z = t, t ∈ [0, π], ta = 0, tb = π,
f(x, y, z) = x2 + xy + y2 + yz + z2 + zx

Zadanie 6. Sprawdzić twierdzenie Stokesa (orientacja!)
∫
S
dω =

∮
K
ω gdzie K jest

brzegiem S (tj. K = ∂S) dla

• S = {(x, y) : |x|, |y| ≤ 3}, ω = x3dy − y3dx

• S = {(x, y) : x2 + y2 ≤ 16}, ω = (x2 + y2)(xdy − ydx)

• S = {(x, y) : x2 + y2 + z2 ≤ 9, z ≥ 0}, ω = xdy − ydx+ (x− y)dz

Zadanie 7. Sprawdzić twierdzenie Stokesa
∫
V
dω =

∮
S
ω gdzie S jest brzegiem V (tj.

K = ∂V ) dla

• V = {(x, y, z) : |x|, |y|, |z| ≤ 2}, x3dy ∧ dz + y3dz ∧ dx+ z3dx ∧ dy

• V = {(x, y, z) : x3 + y2 ≤ 4, |z| ≤ 2}, xy2z2dy ∧ dz + yz2x2dz ∧ dx+ zx2y2dx ∧ dy
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