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Zad. 1
Czy podzbior A :=J;—, {%, %%1] zbioru R z metryka d(z,y) = |z — y| jest otwarty 7 Czy A jest
zbiorem domknietym ?
Zad. 2
Jak wygladaja otwarte, domkniete i spéjne podzbiory N, jesli metryka okreslona jest wzorem
d(m,n) = |+ — 1| Czy metryka do(m,n) = |[m — n| okresla te same podzbiory otwarte w N, ?
Zad. 3

Rozwazmy metryke ,las” (,Manhattan”, ,taxi”) na plaszczyznie X = R? : d(x,y) = |21 — 1| +
|x2 — y2|. Sprawdzi¢, ze ,elipsy” (a wlasciwie wnetrza elips), czyli zbiory F postaci E = {x €
X :d(x,—c) +d(x,c) < 2a} gdzie ¢ = (0,¢) 1 0 < ¢ < a, sa szeSciokatami (¢ odpowiada tu
mimos$rodowi elipsy, czyli odleglosci ogniska od $rodka geometrycznego). Znalezé wierzchotki tych
szeSciokatow, czyli wyrazi¢ ich wspotrzedne przez mimosrod ¢, potos wielka a (i ewentualnie, dla
wygody, potos mala b := va? — 2.

Zad. 4 Wykaza¢ z definicji, ze
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Zad. 5 Obliczy¢ nastepujace granice :
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Zad. 6

Obliczy¢ (jesli istnieja) granice : lewo-, prawo- i dwustronne nastepujacych funkcji w nastepujacych
punktach :

-1
a) f(x) =e Y/ w punkcie z = 0; b) f(x) = H +z w punkcie x = 1;
7 _
1
¢) f(x) = arctan T v punkcie z = 1; d) f(x) = ﬁ w punkcie x = 2;

1 1 2. 2
e) f(x) :J;sin; — cos — w punkcie x = 0; f) f(x) = Co8 TSI @

us

. 77
w punkcie z = 5"

|z — 3
Zad. 7
Dobraé¢ parametry a, b, c tak, zeby funkcje f,g: R — R okreslone nastepujaco :
s"“% dla =z <0
z2—1 1
o dla 0<z<1 ——— dla z#£0
_ xr24x—2 — . b — 14-ea/= .
@) f(@) c dla z=1 ’ ) 9() {b dla z=0
2+ b—1)z—b
(zfl dla z>1

byty ciagte na R.
Zad. 8
Wykazaé ciaglosé ponizszych funkeji w punkcie 2y € R korzystajac z definicji Heinego lub Cauchy’ego.

a) f(z) =3z +1; b) f(x) = cosx; ¢) f(z) = arctan z;
D) J@) = DI@ =1, A0 O f@)=cost, mA0



Zad. 9
Opierajac sie na definicji jednostajnej ciagltosci funkcji pokazac, ze funkcja f(z) = = Jest jednos-
tajnie ciagla w przedziale [1, 00), ale nie jest jednostajnie ciaggla w przedziale (0, )

Zad. 11

Opierajac si¢ na definicji jednostajnej ciagtosci funkeji pokazaé, ze funkcja f(z) = 22 jest jednos-
tajnie ciagta w przedziale (0,2), ale nie jest jednostajnie ciagta w przedziale (0, c0).

Zad. 12

Opierajac sie na definicji jednostajnej ciaglosci funkeji pokazaé, ze funkcja f(x) = |z| jest jednos-
tajnie ciggta w zbiorze R.

Zad. 13

Wyznaczy¢ pochodne nastepujacych funkeji :
a) f(b) = &2 @) f(x) = (x — a)(z — ),

y xz = (z+1)(z+2)*(z +3)%

c) f(z) = (xsint + cost)(xzcost —sint), &) xsint + cost)(x cost — sint),

D) y() = (L+na™)(L+ma"), e fla)=1+5F+5% o fla)="25,

£ f) =970, @ f) =L+ B f@) =1+ D f) =/,

P fl)= "/ Q-1+, k) flz)= ma .1) f(x) = cos(2x) — 2sin(x),

1) f(z) = sin(cos® z) cos(sin’z), m) f(z) = —&—, n) f(z)= o

5 y(@) = tan(E) cot(E), ) f(@) = sy + sy 8 S(B) =,

p) y(x) = e/®) gy 2(t) = (% sint — M cost) “tor) f(x) = %\/%fs(bw)e”,
(

s) £(t) =t"" +a™" +a”, (a>0), 8) f(z)=1 7ln “"21}, t) y(x) = ﬁln ig;g,

W f(o) = i EL = M vk (> ), v)T():\/m—ln(l+\/lT)

w) f(z) = In(z+v22 + 1)—arcsinhz, x) ¢(t) =Intan (5 +73), y) f(z) = b*‘lcosfjb@smm
(0<a<b), z)f(t)=t(sin(Int)—cos(Int)), 2) y(z)==z++1—zZarccosz,

z) f(x) = xarcsin \/I—l—arctan VZ—z, «) f(z) = arcsin(sinz), ) f(z) = arccot(EnLteoss)

SINTr—CosST

v) y(x) = arcsin (1+z2) 8) y(t) = arccos (sin*t—cos?t), ) f(x) = e™*INT(cos(m arcsinz)+

sin(marcsing)), ) f(z) = (loga)%*, ) y(x) — arctan(tanh), ) f(z) — VF,
1) f(z) = "V




