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ZADANIA Z WYBRANYCH ZAGADNIEN MATEMATYKI

METODY ALGEBRY LINIOWEJ]

Zadanie 1. Oblicz sin(mA), dla macierzy

0 10
A=1-4 4 0
-2 1 2

Zadanie 2. 7Znajdz ogdlne rozwiagzanie rownania rekurencyjnego:

an + ap_1+ap—2 =0, (TL > 2)

OPERATORY SAMOSPRZEZONE

Zadanie 3. Niech A bedzie macierza operatora C3 — C? w bazie standardowej. Znajdz baze
ortonormalng C? diagonalizujaca ten operator dla

[—3 -1 -1
a) A=|-1 -2 0|,
_—1 0 -2
3 1 1
2 2 2
by A=11 § -3,
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C) A= -3 g s |
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L~ 3 B §
(3 —4 1
dA=|-4 0 -4
|1 -4 3

Iloczyn skalarny.

Zadanie 4. W przestrzeni V' = Ryg[-] okreslmy iloczyn skalarny (-|-) oraz operator T: V — V
+1
wzorami (v|w) = [ v(t)w(t)dt, (Tv)(t) = v(t + 1). Znajdz:

a) baze podprzestrzeni W+ dla W = {w € V |w(0) = w(1)},
b) rzut prostopadly wektora vy na W dla vg(t) = 2,

c) jaka$ ortonormalng baze podprzestrzeni UL dla U = Ry| -],
d) wektor F*vy.
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ELEMENTARNY RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

Zadanie 5 (Poker). Z talii 24 kart (“od dziewiatek”) losowo wybieramy pie¢. Jaka jest szansa,
ze otrzymamy dwie pary?

Zadanie 6. Rzucamy trzema kostkami do gry réwnoczesnie. Oblicz prawdopodobienstwo
wyrzucenia trzech trojek, jesli wiadomo, ze suma wyrzuconych oczek wynosi 97

Zadanie 7. Ponownie rzucamy trzema kostkami. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze nie
wypadta zadna szostka, jesli na kazdej wypadta inna liczba oczek?

Zadanie 8. Wéro6d n monet k jest asymetrycznych, orzet wypada na nich z prawdopodobien-
stwem % W wyniku rzutu wybrana losowo moneta wypad?t orzet. Jakie jest prawdopodobien-
stwo, ze ta moneta jest asymetryczna?

ZMIENNE LOSOWE I ROZKELADY

Zadanie 9. Niech zmienna losowa X przyjmuje wartosci {1,...,10}, a jej rozktad
p:i {1,...,10} — [0,1]

jest dany przez:

p(1) =15, p(6) = 15,
p(2) =55, p(7) = 15,
p(3) =15, p(8) =5,
p(4) =35, p(9) = 15,
p(5) = 55, p(10) = 15

Oblicz wartos$¢ oczekiwang i wariancje X oraz jej odchylenie standardowe.
Zadanie 10. Niech X bedzie ilo§cia wyrzuconych ortéw przy rzucie trzema monetami. Znajdz
EX iD?X.

Zadanie 11. Rzucamy pitka do kosza az do chwili pierwszego trafienia. Niech Y bedzie liczba
rzutéw. Oblicz EY i D?Y, jesli prawdopodobieristwo trafienia w pojedynczym rzucie wynosi
p €J0,1[.

Zadanie 12. Niech X i Y beda niezaleznymi zmiennymi losowymi o wartosciach w R, ktorych
rozktady maja gestosci px i py. Oblicz gestos¢ rozktadu zmiennej X + Y, jesli

1 e 11 1<,
pX(t):\/%e T =354, It > 1

LANCUCHY MARKOWA

Zadanie 13. Niech macierz przejscia dla procesu markowa o trzech stanach ma postaé
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W zaleznoéci od n oblicz prawdopodobieristwo przejécia ze stanu 1. do 3. w n krokach.
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Zadanie 14. Rozwazmy taricuch Markowa o dwéch stanach 1. 1 2. oraz macierzy przejécia

s
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[ENIGUIENT
W= o
1

Sprawdz czy stany 1. i 2. s powracajace czy chwilowe.

Zadanie 15. Niech macierz przejscia tanicucha Markowa o N stanach bedzie taka:
11 ... 1
Ly

Nl
11 ... 1

Czy tancuch ten ma jakie$ stany chwilowe?



