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1. Niech S b¦dzie zbiorem zadanym jednym z poni»szych wzorów. Znale¹¢ zbiór U tych punktów
p ∈ S, dla których istnieje pewne otoczenie Vp 3 p, Vp ⊂ R3, takie, »e S ∩ Vp jest powierzchni¡.

(a) S := {(x, y, z) ∈ R3 | x2

a2 + y2

b2
− z2

c2
= 1, x2 + y2 + z2 = b2}, gdzie 0 < a < b < c;

(b) S := {(x, y, z) ∈ R3 | x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2
= 1, x2 + y2 = b2}, gdzie 0 < a < b < c;

(c) S := {(x, y, z) ∈ R3 | (
√

x2 + y2 − a)2 + z2 = b2, x + y =
√

2(a− b)}, gdzie a > b;
(d) S := {(x, y, z) ∈ R3 | x3 − (y2 + z2 − 1)2 = 0}.

2. Zbada¢ ekstrema warunkowe funkcji u:

(a) u = x− 2y + 2z, x2 + y2 + z2 = 1;
(b) u = x2 + y2 + z2, x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2
= 1 (a > b > c > 0);

(c) u = xy2z3, x + 2y + 3z = a (x > 0, y > 0, z > 0, a > 0);
(d) u = x2

a2 + y2

b2
+ z2

c2
, x2 + y2 + z2 = 1, x cos α + y cos β + z cos γ = 0 (a > b > c >

0, cos2 α + cos2 β + cos2 γ = 1);
(e) u =

∑n
i,j aijxixj (aij = aji),

∑n
i=1 x2

i = 1.

3. Wykaza¢ nierówno±¢ Höldera
n∑

i=1

aixi 6 (
n∑

i=1

ap
i )

1/p(
n∑

i=1

xq
i )

1/q (ai > 0, xi > 0, i = 1, . . . , n, p > 1,
1

p
+

1

q
= 1).

Wskazówka: Szuka¢ ekstremum funkcji u(x) = (
∑n

i=1 ap
i )

1/p(
∑n

i=1 xq
i )

1/q przy warunku∑n
i=1 aixi = A.


