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2010/2011L, zadania podstawowe

Wiszelkie pytania oraz uwagi o btedach prosze kierowaé¢ na przemek.majewski@Qgmail.com lub do pozostalych prowadzacych, info na
http://www.fuw.edu.pl/~pmaj/.

Zadanie 1 Niech V = Ry[-] bedzie przestrzenia wektorowa wielomianéw stopnia nie wigkszego
niz 2 o wspotczynnikach rzeczywistych. Sprawdzié, ze wektory fi, fa, f3 tworzg baze w V i
znalez¢ wspotrzedne wektora w w tej bazie. Wspotrzedne wektora w bazie mozna znalezé na
dwa sposoby: mniej ogdlny polegajacy na rozwiazaniu odpowiedniego uktadu réwnan i bardziej
ogllny polegajacy na znalezieniu macierzy przejscia z bazy standardowej

(e1(t) =1, ex(t) =t, est) =17)
do danej bazy f. Prosze skorzysta¢ z obu sposobdw.
A =14+t  fo(®)=1—t, fs(t)=t2+t, w(t)=2>+3t+1.

Zadanie 2 Tresé¢ jak w zadaniu 1 dla nastepujacych danych: V = R*
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Zadanie 3 Niech V = Ry[-| bedzie przestrzenia wektorowa wielomianéw stopnia nie wiekszego
niz 2 o wspétezynnikach rzeczywistych. Definiujemy odwzorowanie liniowe

D:V—=V: D(v) =1

tzn. jesli v(t) = at?+bt+c, to (Dv)(t) = v/'(t) = 2at+b. (a) Znalezé macierz [D]¢, odwzorowania
D w bazie standardowej e w V' zlozonej z wielomiandw.

el(t) = ]-7 62(t) =t, 63(t) = t2'
b) Znalezé takze macierz [D)f ¢ tego samego odwzorowania w bazie f zlozonej z wielomianéw
f
A) =1, folt) =141, fa(t) =1+t+1t>

Zadanie (b) mozna wykonaé na dwa sposoby: znajdujac macierz wprost z definicji macierzy
odwzorowania oraz mnozac macierz uzyskana w punkcie (a) przez odpowiednie macierze zmiany
bazy. Prosze wyprébowaé obie metody.



Zadanie 4 W przestrzeni R* definiujemy dwie podprzestrzenie Vg = ker A, V; = im A. Sprawdzié,
czy v € Vo + V1.
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Zadanie 5 Niech V bedzie przestrzenia wektorowa macierzy 2x2 o wspo6tczynnikach zespolonych
Rozwazmy odwzorowanie

T:V—YV, T(A)zalAal—Aleaalzl(l) é]

Znalez¢ macierz tego odwzorowania w bazie standardowej oraz w bazie zlozonej z macierzy
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Znalez¢ jadro, obraz oraz wyznacznik tego odwzorowania.



