Zadania powtdrzeniowe.

16 kwietnia 2012

1. Korzystajac z symulacji narysowaé¢ wykres dystrybuanty rozktadu zada-
nego nastepujaca gestoscia prawdopodobienstwa:
r+1 dla -1<2<0
fx)=¢1—2z dla0<z<1
0 dlaz|>1

2. * Korzystajac z symulacji (lub liczac na kartce) wyznaczy¢ pierwsze dwa
momenty zwyczajne i centralne zmiennych losowych zadanych:
e rozkladem (rozklad geometryczny):

P(kip)=1—-p)" 'p

Tutaj k > 0 jest zmienna, a 0 > p > 1 parametrem’

e funkcja gestodci (rozklad Cauchy’ego):
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UWAGA: Jedna z tych dystrybucji nie ma momentéw - zaktadamy ist-
nienie momentu w przypadku bezwzglednej catkowalnosci/sumowalnosci.

3. Przez odcinek trasy patrolowany przez posterunkowego Kowalskiego prze-
jezdza srednio, w ciagu czasu stuzby policjanta, 2000 samochodéw. Praw-
dopodobienstwo tego, ze samochdd, w sposéb widoczny dla posterunko-
wego, przekroczy predkosé i zostanie zatrzymany przez policjanta wynosi
0.005.

Pewnego dnia, na poczatku stuzby posterunkowy zobaczyl, ze nie uzu-
petnit ksiazeczki z mandatami i zostaly mu tylko 3 blankiety. Jakie jest
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Rysunek 1

prawdopodobiefistwo tego, ze Kowalskiemu nie wystarczy mandatéw (za-
kladajac, ze kazdy zatrzymany kierowca powinien jeden dostac)?

4. W pewnym miescie mature pisze 10000 oséb. Rozktad punktacji ma roz-
klad Gaussa ze $redia pu = 50 i dyspersja o = 10. Ile studentéw ($rednio)
nie zda, jesli prog ustawimy na 40 punktéw?

5. Z pewnego rozkladu Gaussa o éredniej 5 wylosowano 12 liczb:
0.21, 4.15, 7.21, 5.73,
1.30, 8.93, 5.20, 5.53,
7.70, 7.04, 3.89, 8.12
Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze $rednia z nastepnych, wylosowa-
nych 12 liczb jest mniejsza od éredniej z powyzszych 12 liczb?

6. Student, przygotowujac si¢ do kolokwium ze swojego ulubionego przed-
miotu, Wnioskowania Statystycznego, zrobil dobrze 30 z 45 zadan (kazde
za 1pkt). Czy student moze byé pewny (na 95%) zaliczenia kolokwium,
o ile bedzie ono wygladaé¢ podobnie jak zadania przygotowawcze (tj. 45
zadan, kazde za 1pkt; 50% zalicza)?

7. Witasciciel sklepu papierniczego postanowil sprawdzi¢ érednia dtugosc ta-
$my klejacej — w tym celu zmierzyl dlugosé tasémy w 10 rolkach. Otrzymat
nastepujace wartosci:

22.91 20.05 22.72 18.32 16.72

18.57 21.38 16.76 20.27 17.79

Wiasciciel sprawdzil, ze wartosci te podlegaja rozkladowi normalnemu.
Znajdz 95% przedzial ufnosci dla $redniej dlugodci tasmy. Zadanie roz-
wiaz przy pomocy bootstrapu oraz parametrycznie.

1Na rozklad geometryczny mozna spojrzeé w ten sposéb: niech p oznacza prawdopodobien-
stwo wyrzucenia orta; wtedy P(k;p) bedzie prawdopodobienstwem tego, ze wyrzucono orta
dokladnie za k-tym razem.



8.

10.

Na odcinku [0, 1] wylosowano dwa punkty z i y. Korzystajac z symulacji
wyznaczyé prawdopodobiefistwo tego, ze odlegtosé [0, x] jest mniejsza niz
odleglo$¢ miedzy dwoma wylosowanymi punktami.

* Czastki spadaja réwnolegle do osi y na okrag o promieniu R (umiesz-
czony w $rodku ukladu - patrz rys. 1). Korzystajac z symulacji narysowaé
rozklad (histogram) katéw odbicia czastek jesli wspélrzedna = padajacej
czastki losowana jest z rozkladu jednorodnego U (—R, R).

* Napisaé program generujacy wartosci zmiennej losowej zdefiniowane;
gestoscia prawdopodobienstwa:

fla) = ——
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