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Cata nasza nauka, w porownaniu z rzeczywistosciq, jest prymitywna i dziecinna,
ale nadal jest to najcenniejsza rzecz, jakq posiadamy.

Albert Einstein (1879-1955)

1 Zadanie - Fregata

Fregata, ptynac wzdluz réwnoleznika na szerokosSci geograficznej 60°, zmienita pozycje o 15° dlugosci
geograficznej (czyli o 7/12 radian6w), a nastgpnie, ptynac wzdtuz potudnika, zmienita pozycje o 18°
szerokosci geograficznej (czyli o 7/10 radianéw). Oblicz droge, jaka przebyt statek, zaktadajac, ze
poruszat si¢ po sferze o promieniu Rz = 6370 km.

2 Zadanie - Zlota kulka

Jubiler wykonat petna kulke o promieniu R = 1 cm ze zlota 53 Au. Gesto$é zlota jest réwna p; =

19280 kg/m®. Oszacuj liczbe atoméw ztota w tej kulce.

3 Zadanie - Przepasé¢
Z krawedzi przepasci upuszczono otowiang kulke i po czasie t = 5 s ustyszano uderzenie o dno. Oblicz

glebokos¢ przepasci, jezeli predkos¢ glosu w powietrzu v = 340 m/s, przyspieszenie ziemskie g =
9,81 m/s?, a opér powietrza pomijamy.

4 Zadanie - Wypadkowa sit

W pewnym punkcie przytozono dwie prostopadle do siebie sity, kazda ma warto$§¢ F' = 4 N. Dodatkowo
na ten punkt dziala sita o wartosci F' = 5N prostopadia do pozostatych sil. Oblicz wypadkowa tych
trzech sit.

5 Zadanie - Réwnia pochyla

Na idealnie $liskiej réwni pochytej o kacie nachylenia do poziomu o = 30° potozono cegle o masie 5 kg.
Oblicz przyspieszenie cegly.

6 Zadanie - Spadochroniarz

Spadochroniarz o masie 75 kg opada na spadochronie pionowo w dot ze stala predkoscia o wartosci 4
m/s. Oblicz sile¢ oporéw ruchu dzialajaca na spadochroniarza wraz ze spadochronem. Z ktérej zasady
dynamiki skorzystates?
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7 Zadanie - Statek kosmiczny

Statek kosmiczny spoczywal, a nastgpnie rozpadt si¢ na dwie czgsci: jedna czg$¢ o masie 5000 kg porusza
si¢ z predkoscia 20 m/s. Oblicz masg¢ drugiego fragmentu statku, jesli jego predkosc¢ jest rowna 4 m/s.

8 Zadanie - Postrzelone wahadlo

Metalowy cigzarek o masie M = 1960 g wisi na bardzo lekkim sznurku o dtugosci [ = 50 cm. Sznurek
zaczepiony jest jednym koncem w Srodku cigzkoSci cigzarka, a drugim w taki sposéb, ze po nadaniu
cigzarkowi predkosci o odpowiednio duzej wartosci cigzarek moze poruszaé si¢ po okrggu lezacym w
plaszczyZnie pionowe].

W pewnej chwili w cigzarek uderza poziomo lecacy z predkoscia o wartoSci v pocisk o masie m = 40 g.

Pocisk zlepia si¢ trwale z cigzarkiem. Powstala bryle mozna traktowac jak punkt materialny (w rozwa-
zaniach mozna pomina¢ rozmiary bryty).

Jaka powinna by¢ minimalna warto$¢ predkosci pocisku, aby utworzona bryta zatoczyta pelny okrag o
promieniu [ w ptaszczyZnie pionowe;j?

Przyjmij wartos$¢ przy$pieszenia ziemskiego g = 9,8 m/s®.

9 Zadanie - Kometa Halleya

Oblicz najwigksza i najmniejsza warto$¢ predkosci komety, jesli najmniejsza i najwigksza odlegto$¢ od
komety do Storica réwna jest odpowiednio d oraz D. Dane sa masa Stofica Mg oraz stala grawitacji G.
Uzyskaj réwniez wyniki liczbowe, jesli przyjmiemy d = 9 - 10 m, D = 5- 102 m, Mg = 2 - 10%° kg
oraz G = 7-107"" Nm?kg 2.

Kacik rozrywki
Kiepsko bytoby byc¢ atomem we wszechswiecie bez fizykow.
1 dlatego z atomow budowani sq fizycy.
Fizyk jest sposobem atomu na poznanie siebie samego.
Swobodny przektad wypowiedzi George’a Wald’a (1906-1997)
Dwie klepsydry

Majac dwie klepsydry, jedna 7-minutowa, druga 5-minutowa, zmierz interwat czasu réwny 16 minu-
tom. Zadany interwatl czasu ma uptyna¢ od poczatku pomiaru. Przez caty czas w obu klepsydrach musi
przesypywac si¢ piasek.



