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Co to jestdipol elektryczng

Dipolem elektrycznym nazywamy uktad dwoch tadunkéworaz—q umieszczonych

w pewnej odlegiscil od siebie.




Jakie pole elektryczne wytwarza dipol elektryczny?

Ustalmy dla wygodyze poczatek uktadu wspdtrzednych jest w tadunku Niech!

bedzie wektorenad -q do +q.




Obliczmy wektornatezenia pola elektryczneg® w punkcie wskazywanym przez

wektorr
Wynik:
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[ = 0,001
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Przyktad - Natezenie od dipola

Oblicz wart&t natgenia pola elektrycznego na prostej przechodzacej paskmki
+e oraz—e, W odlegtascir = 1 nm od fadunkut-e 1 odlegtascir + [ od fadunku—e,

jesli 1 = 1010 m.
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2.5-10° N/C
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Trik 1 co z niego wynika

1 1 (r+D)*—r?
r2 (r41)? B r2(r +1)?
B orl + [
B r2(r 4 1)?

Jsslil <« r, to
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To samo dla dowolnego™ ?

7ol

E:kq — =
= 7+ 13

)

Postarajmy sie przyldy¢ ten dipoldipolem punktowymOznacza to przégie graniczne

[ — 0 przy ustalonym iloczynieyl
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Korzystamy z przyblenia
(1+a)"~1+na dale <1

Po rozwinigciu wyrazow + i[> = (r2 + 27 - | + 12)¥2 i przejsciu granicznym

otrzymujemy wynik

LT
Edp: k(3p- p—ﬁ)/rg :
gdzie
p=ql

Wektor ' jest zwanymomentem dipolowympary tadunkowt-qg oraz—g.
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Sprawdzenie wyniku:

—

naosidipola E = 2kp/r’

na symetralnej dipola £ = —kp/r"
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Moment dipolowy uktadu

Dla dowolnego uktadu tadunkdéw definiowany jest moment dipof

N
F=Y g
i=1

Dla pary tadunkowtq oraz—q otrzymujemy znajomy wynik
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Po co nam znajom@ac p?

State momenty dipolowe molekut

Molekuta| p/(10~%" Cm)

H, 0
HF 6,1
CO, 0
H,O 6,2

CsHe 0
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Potencjat dipola

PO = P+ T P—
1 1
= +kq— — k¢——=
r |7+ 1]
1 1
= kq(- ———=)
T r+

Przepcie graniczne do dipola punktowego

[ — 0 przy ustalonym iloczynieyl
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czyli
Dz 1 1

na osi dipola (wspotrzedmg ¢, :k’ 3 ~ ==
< < r

na symetralnej dipolap;, =0
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Energia potencjalna dwaoch dipoli punktowych

—
—

Ep = +Qpgp(T+1) + (=Q)pgy(7)

]71 r+ 1 _'1-77
:kQ< _,( —>3>_ 3 >
7+ 1] T
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lle energii, aby obrocic HF?

Jaka minimalna porcje energii naledostarczg molekule HF, aby ustawijej moment
dipolowy o wart&cip = 6,1 - 107 Cm zgodnie z momentem drugiej czasteczki HF,
ktéra znajduje sie w odleghzir = 5 - 107 m? Poczatkowo momenty dipolowe sa
ustawione rownolegle, ale maja przeciwne zwroty. Momelipplowe sa prostopadte

do wektora wzglednego patenia molekuf¥.

Wnasza — Ep:; — Ep:

k(pp — (—pp))/r”

= 2kp? /1

33 meV
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A jesli czasteczka jeshiepolarna?

Np. dlaH p = 0.

22



Dipol indukowany

Jak jest skierowany wyindukowamy

Jest to przykiad tzwpolaryzacji elektronowe]

23



Jak to opisac?
WprowadzamypolaryzowalnoSey

ega by

i
|

Przyktady
daH a~10-107" m?

dla atomu sodu w stanie podstawowyime 24 - 10730 m?.
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Jaki moment dipolowy indukuje sie w Hy w polu HF?

Oszacuj indukowany moment dipolowy czasteczkilkdéra znajduje sie na osi molekuty

HF, w odlegt&cir = 10 nm.

pH, = €0 &, Enp

28004]{2 QkaF/TB

1 3
:50@}]2 QFgOpHF/T

1
= OH, % ZUHF/T3

107%° Cm
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Oddziatywanie tadunkow i dipoli - podsumowanie

Uktady i rodzaj zalendsci ich energii potencjalngy, oraz sity miedzy obiektami’

Ukiad E, F
tadunekQ + tadunekg ~ 19 N %_%2
dipol trwaty p + taduneky ~ % ~ %
dipol indukowany p + fadunekg ~ f’% ~ % ~ %
dipol trwaty p + dipol trwaty p> ~ % ~ P;42
dipol trwaty p; + dipol indukowany ps | ~ % ~ 7% ~ 1%
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