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Precyzyjne obliczenia na potrzeby obecnych i przysztych
akceleratorow leptonowych i hadronowych

(Michat Czakon, Henryk Czyz, Janusz Gluza, Karol Kotodziej).

Te obliczenia teoretyczne tgcza w sobie zagadnienia teorii grafow, analize wielu
zmiennych zespolonych, algorytmy algebry komputerowej, a takze obliczenia
numeryczne, w szczegolnosci:

Masa bozonu W z rozpadu mionu,

Asymetrie w zderzeniach elektronow i pozytonow,

Ograniczenia na mase bozonu Higgsa,

Czasy zycia mezonow zawierajgcych kwark b,

Rozpraszanie Bhabha w przyblizeniu dwupetiowym,

Opracowanie i rozwijanie réznych technik rachunkowych diagramow

wielopetlowych na potrzeby testow Modelu Standardowego.



Badanie procesow produkcji wielu czastek w procesach
leptonowych | hadronowych

(K. Kotodziej)

Procesy:

e e’ — 4 fermiony

e e — 6fermionow
e e — 4 fermiony + y

e e — 6 fermiondow + y

Tto do procesow, np

e e o Z7ZH ee — ZHy



Opracowanie algebraicznych i numerycznych metod
produkciji wielu czastek w zderzeniach hadronow

( Matgorzata Worek)

Rekurencyjne algorytmy, ktére w automatyczny sposob pozwalajg na
wyznaczenia przekrojow czynnych dla dowolnego wieloczastkowego procesu w
Modelu Standardowym

Teoria grawitacji, fizyka czasoprzestrzeni
(Jan Stadkowski)

Zespol zajmuje sie przede wszystkim problemami kwantowania teorii
grawitacji i matematycznym opisem oddziatywan fundamentalnych. Badane sg
mozliwosci sformutowania teorii na uogolnieniach przestrzeniach
topologicznych



Symulacje Monte Carlo procesow anihilacji

e'e” — hadrony + fotony
(H. Czyz).

Wyznaczanie przekroju czynnego dla procesu

e'e” — hadrony

Przy dowolnie mniejszej energii — metoda powrotu radiacyjnego

Potrzebne dla wyznaczenia petli kwarkowych w réznych wielkosciach
fizycznych, np.

statej struktury subtelnej,

momentu magnetycznego elektronu lub mionu.



Badanie mozliwosci wykrycia oddzialywan poza Modelem
Standardowym w procesach z udziatem neutrin

(Bartosz Dziewit, Jacek Syska, Marek Zratek)

Definicja standw produkcji i detekcji neutrin przy udziale Nowej FizyKki

Uwzglednienie mozliwosci produkcji i detekcji neutrin ze skretnoscig dodatnig |
antyneutrin ze skretnoscig ujemna — opis stanow neutrin za pomocg operatora
statystycznego,

Obliczenie liczby otrzymanych neutrin w zaleznosci od warunkéw
poczatkowych (superbeam, betabeam, fabryka neutrin) i rodzaju detektora
(woda, ciezka woda, inne) przy uwzglednieniu dowolnego oddziatywania poza
Modelem Standardowym (MS),

Propagacja relatywistycznych neutrin w materii z uwzglednieniem oddziatywan
wektorowych, pseudowektorowych i tensorowych,

Ograniczenia parametrow fizyki poza MS, dajgcych wktad w procesy oscylacji
neutrin, w innych procesach z udziatem leptonéw natadowanych i hadronow,

Badanie sposobu rozroznienia pomiedzy NF a nieprecyzyjnym okresleniem
tradycyjnych parametréw oscylacji neutrin.



Zaktad Astrofizyki i Kosmologii
| F Uniwersytet Slgski

Jerzy Krol

* Dualnosci w teoriach Yanga —Millsa |
superstrunach a dualnosci w matematyce

* Podstawy Matematyki i Modele
Czasoprzestrzeni

« Kwantowa Grawitacja i egzotyczne R*



Rozpoznanie dualnosci w teoriach
Yanga —Millsa | superstrunach w
jezyku teorii kategorii | toposow

* Dualnosci Seiberga-Wittena | niezmienniki
gtadkich 4-rozmaitosci

* Dualnosci Maldaceny:
Sustrings/SUSY,Conf. 4-dim. YM

Jesli dualnosci Maldaceny sformutowac na
niestandardowych czasoprzestrzeniach to
mozna uzyskac tamanie supersymedtrii,
wiec zbliza to do Modelu Standardowego.



Jak zatem uzyskac owe
niestandardowe modele
czasoprzestrzeni?



Podstawy Matematyki i Modele
Czasoprzestrzeni

Czy rozmaitosciowy opis czasoprzestrzeni jest
adekwatny do rezimu Kwantowej Grawitacji i KTP?

W pewnym zakresie z pewnoscig tak. Moze jednak jest
to tez przeszkoda do pogodzenia KTP i OTW?
Proponujemy siegnga¢ do narzedzi teorii kategorii |
toposow.

Budujemy | badamy modele czasoprzestrzeni, ze
zmienng lokalng strukturg mnogosciowa.

W takich modelach mozna sformutowac inaczej, ale
matematycznie rygorystycznie, problemy miar
funkcjonalnych, renormalizacji w KTP, czy zagadnien
,2niezaleznosci od podtoza® w KTP i KG.



Kwantowa Grawitacja

Tak otrzymane modele czasoprzestrzeni dajg nowag perspektywe dla
problemu petnego sformutowania KG i zwigzku superstrun i petlowej
KG.

Interesuje nas tez czysto matematyczny problem efektywnego
opisu egzotycznych struktur rézniczkowych gtadkich na otwartych 4-
rozmaitosciach, np. na R%.

Egzotyczne struktury gtadkie na rozmaitosciach 4-ro wymiarowych,
mogg mieC znaczenie w budowaniu modeli kosmologicznych.

Carl Brans uwaza, ze odkrycie egzotycznych R* w matematyce w

latach 80-tych 20-go wieku, okaze si¢ podobnej wagi dla fizyki jak

%dkryme geometrii nleeuklldesowych i ich pozniejszg role w STW |
TW
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