Zaliczenie

 Cwiczenia (zaliczenie = min. 15 punktéw)
- Kolokwium (8/10 czerwca) = maks. 30 punktow

- Dwa zadania z listy pod linkiem = maks. 1 punkt
http://www.fuw.edu.pl/~prozanski/WS/upload/20150415-zadania.php

- do ustalenia = maks. 1 punkt

* Projekt (maks. 2 punkty)
- Do oddania | ocenienia przed egzaminem



http://www.fuw.edu.pl/~prozanski/WS/upload/20150415-zadania.php

Python

* Prosze pamietac:

- utamki dziesietne piszemy z kropka (0.3) a nie
orzecinkiem (0,3)
- |esli dzielimy przez siebie dwie liczby, przynajmniej
jedna powinna byc wartoscig typu float

e nie N/2 tylko @.5*N jesli N jest catkowite

 Nie N/M tylko N/float (M) jesli obie sg catkowite

e nie x**(1/2) tylko x**0.5 a jeszcze lepiej
numpy.sqrt(x)

- do metody numpy.concatenate potrzebny jest
dodatkowy nawias

« numpy.concatenate([X,Y]) albo ((X,Y))



Bootstrap

e Startujemy z pojedynczej proby lub z rozkiadu

 Powtarzamy wiele razy:
- generujemy z proby probe ,syntetyczng”
e Losujac ze zwracaniem

Y = X[numpy.random.randint(len(X), size=rozmiar)]
lub
e Losujac bez zwracania

Y = numpy.random.permutation(X)

- dla kazdej proby (Y) obliczamy wartoSc statystyki
lub zliczamy te, ktore spetniajg warunek



Przedzialy ufnosci
(rozktad normalny ze znang wariancja)

Importer win musi zbadac¢ srednig zawartos¢ alkoholu w nowej
partii win francuskich. Z dosSwiadczenia z poprzednimi
gatunkami wina, przyjmuje on, ze standardowe odchylenie w
populacji wynosi 1,2%. Importer wybrat losowg probe 60
butelek nowego wina i otrzymat Srednig z proby 9,3%. Znalezc
przedziat ufnosci 90% dla sredniej zawartosci alkoholu w nowej
partii win.



Przedzialy ufnosci
(rozktad normalny ze znang wariancja)

Importer win musi zbadac¢ srednig zawartos¢ alkoholu w nowej
partii win francuskich. Z dosSwiadczenia z poprzednimi
gatunkami wina, przyjmuje on, ze standardowe odchylenie w
populacji wynosi 1,2%. Importer wybrat losowg probe 60
butelek nowego wina i otrzymat Srednig z proby 9,3%. Znalezc
przedziat ufnosci 90% dla sredniej zawartosci alkoholu w nowej
partii win.

x=93 o0=12 N=60 0o=0.1



Przedzialy ufnosci
(rozktad normalny ze znang wariancja)

Importer win musi zbadac¢ srednig zawartos¢ alkoholu w nowej
partii win francuskich. Z dosSwiadczenia z poprzednimi
gatunkami wina, przyjmuje on, ze standardowe odchylenie w
populacji wynosi 1,2%. Importer wybrat losowg probe 60
butelek nowego wina i otrzymat Srednig z proby 9,3%. Znalezc
przedziat ufnosci 90% dla sredniej zawartosci alkoholu w nowej
partii win.

e Xx=93 o0=12 N=60 oa=0.1

* Znajdujemy kwantyl rozktadu normalnego z,,,

z = scipy.stats.norm.ppf(a/2) # uwaga, bedzie ujemny

* Przedziat ufnosci dla sredniej z rozktadu normalnego

Xiza/Z%



Przedzialy ufnosci
(rozktad normalny z nieznang wariancjg)

Lekarz chce zbadac sredni czas trwania kuracji tj. od podania
leku do ustgpienia objawdéw w pewnej chorobie. Losowa proba
15 pacjentow data Sredni czas 10,37 dnia | odchylenie
standardowe 3,5 dnia. Zaktadajac normalny rozktad w populacji
czasOw trwania kuracji znalez¢ 95% przedziat ufnosci dla

Sredniego czasu trwania kuracji.



Przedzialy ufnosci
(rozktad normalny z nieznang wariancjg)

Lekarz chce zbadac sredni czas trwania kuracji tj. od podania
leku do ustgpienia objawdéw w pewnej chorobie. Losowa proba
15 pacjentow data Sredni czas 10,37 dnia | odchylenie
standardowe 3,5 dnia. Zaktadajac normalny rozktad w populacji
czasOw trwania kuracji znalez¢ 95% przedziat ufnosci dla

Sredniego czasu trwania kuracji.
x=10.37 s=3.5 N=15 a=0.05



Przedzialy ufnosci
(rozktad normalny z nieznang wariancja)

Lekarz chce zbadac sredni czas trwania kuracji tj. od podania
leku do ustgpienia objawdéw w pewnej chorobie. Losowa proba
15 pacjentow data Sredni czas 10,37 dnia | odchylenie
standardowe 3,5 dnia. Zaktadajac normalny rozktad w populacji
czasOw trwania kuracji znalez¢ 95% przedziat ufnosci dla

Sredniego czasu trwania kuracji.

e Xx=1037 s=35 N=15 a=0.05

« Znajdujemy kwantyl rozktadu t o N—-1 stopniach swobody ¢,
t = scipy.stats.t(N-1).ppf(a/2) # uwaga, bedzie ujemny

* Przedziat ufnosci dla sredniej z rozktadu t
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Przedzialy ufnosci
(nieznany rozktad lub dziwna statystyka)

Ogrodnik eksperymentuje z nowym gatunkiem drzew. Posadzit
20 sztuk i po dwoch latach zmierzyt nastepujgce srednice pni
(wcm): 8,57,69,35511,46,96,512,98,74,84,28,16,55,8
6,72,411,17,1887,2

- Prosze znalez¢ srednig Srednice
| 90% przedziat ufnosci dla sredniej.

- Prosze znalez¢ mediane srednic
| 90% przedziat ufnosci dla mediany.



Przedzialy ufnosci
(nieznany rozktad lub dziwna statystyka)

Ogrodnik eksperymentuje z nowym gatunkiem drzew. Posadzit
20 sztuk i po dwoch latach zmierzyt nastepujgce srednice pni
(wcm): 8,57,69,35511,46,96,512,98,74,84,28,16,55,8
6,72,411,17,1887,2

- Prosze znalez¢ srednig Srednice
| 90% przedziat ufnosci dla sredniej.

- Prosze znalez¢ mediane srednic
| 90% przedziat ufnosci dla mediany.

a=0.1



Przedzialy ufnosci
(nieznany rozktad lub dziwna statystyka)

* Obliczamy wartosci statystyki dla wielu ,syntetycznych” prob.

X = [..]
1le_powtorzen = ..
srednie = numpy.zeros(lile_powtorzen)
for 1 in range(ile_powtorzen)
Y = losujemy z X probe ze zwracaniem
srednie[1] = numpy.mean(Y)

* Rozdzielamy o/2 najczeSciej | najrzadziej wystepujacych,
czyli znajdujemy odpowiednie kwantyle.

XL = sclipy.stats.scoreatpercentile(srednie,
100.0*alpha/2)

XP = scipy.stats.scoreatpercentile(srednie,
100.0*(1-alpha/2))



Przedzialy ufnosci
(nieznany rozktad lub dziwna statystyka)

* Obliczamy wartosci statystyki dla wielu ,syntetycznych” prob.

X = [..]
1le_powtorzen = ..
mediany = numpy.zeros(ile_powtorzen)
for 1 in range(ile_powtorzen)
Y = losujemy z X probe ze zwracaniem
srednie[1] = numpy.median(Y)

* Rozdzielamy o/2 najczeSciej | najrzadziej wystepujacych,
czyli znajdujemy odpowiednie kwantyle.

XL = scipy.stats.scoreatpercentile(mediany,
100.0*alpha/2)

XP = scipy.stats.scoreatpercentile(mediany,
100.0*(1-alpha/2))



Przedziaty ufnosci
(zadania dotyczace proporcji)
W probce 200 osoOb 7 procent jest bezrobotnych. Okreslic 95%
przedziat ufnosci dla odsetka bezrobotnych w populacii.

 Mamy tylko jedng wartosc! (0.07).
Jak z tego zrobic¢ przedziat ufnosci?



Przedziaty ufnosci
(zadania dotyczace proporcji)
W probce 200 osoOb 7 procent jest bezrobotnych. Okreslic 95%
przedziat ufnosci dla odsetka bezrobotnych w populacii.

 Mamy tylko jedng wartosc! (0.07).
Jak z tego zrobic¢ przedziat ufnosci?

- Tworzymy probe o diugosci 200 zawierajacy
14 jedynek 1 186 zer.

X = numpy.concatenate([numpy.ones(14), numpy.zeros(186)])
e Zauwazmy, ze Srednia z tej proby = 0.07

« Widzimy, ze zadanie mozna rozwigzac poprzez wyznaczenie
przedziatu ufnosci dla sredniej metoda bootstrap



Przedzialy ufnosci
(zadania dotyczace proporcji)

 Mozemy rowniez zauwazyc, ze:

- Zamiast tworzyC poczatkowy wektor i losowac z niego,
mozemy za kazdym razem losowac bezposrednio z rozkiadu
zero-jedynkowego (Bernoulliego)

Y = scipy.stats.bernoulli(0.07).rvs(s1ze=200)
srednie[1] = numpy.mean(Y)

- Poniewaz interesuje nas tylko srednia z Y, mozemy te
Srednig obliczy¢ bezposrednio z rozktadu dwumianowego

srednie[1] = scipy.stats.binom(200, 0.07).rvs() / 200

- Skoro tak, to nie musimy w ogole przeprowadzac symulacji!
Wystarczy wyciggnac¢ kwantyle z rozkladu dwumianowego

scipy.stats.binom(200, 0.07).ppf([alpha/2,
1-alpha/2]) / 200



