Zadania domowe z Podstaw Fizyki IV
seria #6
(21 kwietnia 2020)

Rozwigzanie jednego z tych zada7 bedzie zbierane we wtorek 28.04.2020. Powodzenia!

Zadanie 1
Energia swobodna N moli pewnego gazu wyraza sie wzorem

3 N
F(T,V) = SNRT(1—InT) - NRTIn(v — b) - T& + R,

gdzie a,b i Fy to pewne stale, a v = V/N to objetos¢ molowa. Znalezé entropie, energie wewnetrzna
i rownanie stanu dla tego gazu.

Zadanie 2
7 doswiadczenia wynika, ze dla malych ci$nienn réwnania stanu gazu rzeczywistego mozna, przy
ustalonej liczbie moli N, przedstawi¢ w postaci rozwinieé¢ wirialnych:

pV = A(T) + pB(T) + p*C(T) + ... .,

U =a(T)+pB(T) +p*y(T) +--- .

Pokazaé, ze A(T) o< T. Wynik ten umozliwia kalibrowanie termometréw mierzacych temperature
bezwzgledna.
Wskazowka: wykorzysta¢ entalpie H = U + pV i policzy¢ (%—g)

T

Zadanie 3

7 do$wiadczenia wynika, ze przy adiabatycznym rozcigganiu gumy nastepuje wzrost jej temperatury.
Wykazaé na tej podstawie, ze wspolczynnik rozszerzalnosci termicznej gumy oy = % (%) f jest
ujemny (L jest dlugoscia gumy, a f jej naciagiem), to znaczy przy podwyzszaniu temperatury
guma bedzie sie kurczyta.

Zadanie 4
Gaz fotonowy scharakteryzowany jest przez réwnania stanu postaci: U = Vu(T) oraz p = su(T),
gdzie u(T) jest pewna funkcja temperatury.

a) Wykorzystujac wlasnosci cyklu Carnota, z gazem fotonowym jako cialem roboczym, wyzna-
czy¢ posta¢ u(T).
Wskazowka: wygodnie jest rozwazy¢ infinityzymalny cykl Carnota — to jest miedzy T', a T+dT.
b) Wykonaé¢ to samo, ale korzystajac z tozsamosci Maxwella.
¢) Korzystajac z uzyskanego wyniku wyznaczyé entalpie H, energie swobodna F' oraz entalpie
swobodna G w funkcji temperatury T i objetosci V' dla gazu fotonowego.
Wskazowka: wygodnie jest wyrazi¢ wszystko przez wielkosci molowe.
d) Czy wynik na G mozna z gory przewidzie¢? Dlaczego?



