
Wyprowadzenie	wyrażenia	na	siłę Casimira	działającąpomiędzy	dwoma	
nieskończonymi	oraz	przewodzącymi,	płytami,	które	są względem	siebie	równoległe.

Nakładamy	periodyczne	warunki	
brzegowe	na	kierunek	x	i y.	Ponadto	
chcemy,	aby	składowa	styczna	pola	
elektrycznego	i	normalna	składowa	pola	
magnetycznego	znikały	na	powierzchni	
przewodzących	płyt.	

Warunki	te	są spełnione	dla	potencjału	
wektorowego	:

W	takim	przypadku	wektor	pola	elektrycznego	jest	proporcjonalny	do	
potencjału	wektorowego:

Natomiast	pole	magnetyczne	jest	dane	równaniem:

Znikanie	stycznej	składowej	natężenia	pola	elektrycznego	jest	zapewnione	
przez	sinus	w	wyrażeniu,	natomiast	znikanie	normalnej	pola	magnetycznego	
wymaga,	aby:

Następnie	korzystając		z	prawa	Gaussa																												dostajemy,	że														

Energia	pola	wewnątrz	wnęki		dla																				(oznaczona	przez	prim)	jest	dana	jako			

Przechodzimy	do	granicy																																																								zamieniając	przy	tym	
sumowanie	na	całkowanie:	

Wykonujemy	całkowanie	po	kącie	wektora	falowego	w	płaszczyźnie	XY	(pozbywając	
się jednej	z	całek),		przy	czym	wprowadzamy	zmienną		u	po	której	całkowanie	
pozostaje:	

otrzymujemy:

Uwzględniamy	teraz	wkład	pochodzący	od																				,	co	prowadzi		do	

Wyrażenie	to	jest	rozbieżne	podobnie	jak	energia	pola	swobodnego	poza	
wnęką.	Mamy	nadzieję,	że	ich	różnica	jest	skończona:

zatem

Teraz	odejmujemy	te	wkłady	od	siebie	nawzajem

Niech

Wtedy	korzystając	z	twierdzenia	Eulera-McLaurina:

W	naszym	przypadku
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