Zad. 1 (éwiczenia 11)
czwartek, 26 stycznia 2017 10:17

'*‘p&'\ Grafen jest dwuwymiarowym
krysztatem zbudowanymz
atomoéw wegla utozonychw
struktureplastra miodu.

A i B nie s rownowaznymi
weztami sieci (inne
uporzadkowanie sgsiadow).
Nie mozemy utworzy¢ sieci
tylko przez translacje
prymitywng tylkojednego z
weztéw.

Musimy rozwazyébaze
sktadajgcgsie zAi B.

Wektory translacji prymitywne;j:
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Sie¢ krystaliczna ma swojeodwzorowaniew przestrzeni odwrotnej, ktéra
jest abstrakcyjngsiecig w przestrzeni Fouriera (czyli przestrzeni wektoréw
falowych).

Wektory sieci rzeczywistej sg powigzane z wektorami sieci odwrotnej
relacja:
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Strefa Brillouina (a wtasciwie to pierwsza strefa Brillouina) jest komadrkg
Wignera-Seitza w sieci odwrotnej, tzn. powstaje poprzez poprowadzenie z
danego wezta odcinkéw tgczgcych go z najblizszymi sgsiadami, a nastepnie
przecieciu ich w potowie dtugosci prostopadtymiptaszczyznami.

Konstruujemy operatory polaw tym przypadku:
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Funkcje Wanniera(G. U. Wannier, Phys. Rev. 52 (1937) 191)
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Hamiltonian w reprezentacji || kwantyzacji:
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Przechodzimy do reprezentacji operatoréow pola wykorzystujgcych funkcje
Blocha:
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Jezeli zdiagonalizujemy tg forme kwadratowg dostaniemy wartosci witasnedla
kazdego E> , czyli pasmo energetyczne.
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Heksagonalna strefa Brillouina posiada 3 I CoLb
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Nie ma tu przerwy energetycznej, tj. ¢ .

Jezeli rozwazymy mate odchylenie od K w kierunku M, wtedy
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Ponadto hamiltonian w tym przypadku ma nastepujgca postac
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Hamiltonian o takiej strukturze jest nazywany chiralnym.



