
Zakładamy	rozwiązania	w	postaci

Po	podstawieniu

Warunek	istnienia	nietrywialnych	rozwiązań

Rozważamy	granicę długofalową,	tj.

W	granicy																								,	mamy		niezerową energię wzbudzeń								.	
Jest	to	tak	zwany	mod	optyczny.

Jest	to	tak	zwany	mod	akustyczny.

Możemy	naszkicowaćrelację dyspersji	do	pierwszej	strefy	Brillouina:

Hamiltonian	oscylatora	harmonicznego:

Nakładamy	warunki	komutacji		na

Wprowadzamy	operatory

Zad.	2	(ćwiczenia	12)
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