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Elementarne dzialania na macierzy gestosci.

1. Macierz gestosci dla uktadu dwupoziomowego moze byé¢ przedstawiona w po-

staci : .
ﬁ: Q[UO_FP'O-]?
gdzie P - trojwymiarowy wektor polaryzacji.

a) Jakie wlasnosci musi mie¢ wektor P, aby spelnione byly warunki definicji
macierzy gestosci 7

b) Kiedy uktad jest w stanie czystym, a kiedy w stanie mieszanym ?

¢) Poda¢ réwnanie ruchu dla P jesli hamiltonian ukladu ma postac:
|
H = 5(h00’0+h-0’)
Dla jakich h operator ten jest hermitowski 7
2. Dany jest stan dwoch spindw:

U >=al+ > Q|+ > +0]+ > ®|— > +7|— > Q|+ > +0|— > ®|— >,

gdzie |+ > oznacza stan o rzucie spinu na o$ z réownym +h/2, a < U|¥ >= 1.

Poda¢ macierze gestosci dla spinu 1 i spinu 2 obliczajac odpowiedni §lad po
stanach drugiego spinu. Obliczy¢ prawdopodobieristwo tego, ze pomiar Sy, da
wartos¢ h/2. Jakie jest prawdopodobieristwo, ze pomiar Ss, da wynik A/2 7

3. W zadaniu poprzednim obliczy¢ prawdopodobienistwo tego, ze dwa nastepujace
po sobie pomiary Sy, i S», dadza wynik h/2 w obu przypadkach. Pokazac¢, ze
rozwigzanie mozna przedstawic¢ jako Tr[pP, ], gdzie

P, =Y+ >Q+><Y +|® <+,

a p=|¥ >< ¥|. Stan o rzucie spinu na o§ y rownym /2 oznaczony jest przez
Y4 >.

4. Operator gestosci dla uktadu dwoch spinéw ma postac:

1 1
= -1 U™ >< U
p= glaxa + 5 P
gdzie ¥~ >= \%(H— >4 ®|— >p —|— >4 Q|+ >p). Zalézmy, ze mierzymy
jednoczesnie spin A w kierunku osi m i spin B wzdtuz osi n takiej, ze n-m =
cosf. Jakie jest prawdopodobieristwo tego, ze w obu przypadkach spin bedzie
skierowany w dodatnia strone tych osi?



