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Zadante 1

Wykorzystujac teorie liniowej odpowiedzi znalezé postaé tensora przewodnictwa elek-
trycznego dla N elektronéw o tadunku ¢ i masie m w metalu. Jako pole zaburzajace
rozwazaé bedziemy pele elektryczne, ktore jest jednorodne w przestrzeni oraz oscylujace
W czasie:
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gdzie F jest wektorem natezenia pola elektrycznego. Pole elektryczne sprzega sie z ope-
ratorem elektrycznego momentu dipolowego bedacego obserwabla w tym przypadku:
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Zadanie 2

Zmnalez¢ rozwiazanie modelu Hubbarda dla czasteczki Hy postugujac sie metoda Scistej
diagonalizacji, przy czym ograniczy¢ przestrzen stanéw do dwoch orbitali 1s oraz roz-
patrze¢ dwa elektrony. Przedyskutowaé¢ wynik w zaleznosci od calki przeskoku ¢ oraz
statej sprzezenia kulombowskiego U. Skorzysta¢ z symetrii hamiltonianu.



