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Omowié charakterystyczne doswiadczalne wtasnosci stanu nadprzewodzgcego, czyli ide-
alne przewodnictwo elektryczne (eksperyment Onnesa) oraz idealny diamagnetyzm (efekt
Meissnera-Ochsenfelda,).

Zadanie 1
(Pary Coopera) Rozwazy¢ pare elektronow znajdujacych sie powyzej poziomu Fermiego,
ktorej hamiltonian jest postaci:
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gdzie R jest potozeniem srodka masy pary elektronéw, i jest potozeniem wzglednym
elektronow, m* = 2m,, u = me/2 oraz oddzialywanie miedzy elektronami V(7 efektyw-
nie moze by¢ przyciagajace w obszarze o szerokosci AFE ponad poziomem Fermiego Er.
Zmnalez¢ energie wiazania pary i przedyskutowaé mozliwosé wystepowania stanu zwiaza-
nego.

Skomentowaé niestabilnosé Coopera dla morza Fermiego oraz przedyskutowaé wariacying
funkcje falowq Schiffera opisujgcqg stan BCS.

Zadanie 2
Niech operator b; = CLTCT_k |» bedzie operatorem kreacji dla pary Coopera policzy¢ ko-
mutator [b, b}]. Co wynik mowi o wlasnoéciach par Coopera?

Zadanie 3

(Hamiltonian Fréhlicha) Wyprowadzi¢ czton hamiltonianu opisujacy oddziatywanie po-
miedzy elektronami i fononami, ktory bedzie punktem wyjscia do zrozumienia mechani-
zmu odpowiadajacego za powstawanie efektywnego przyciagajacego oddziatywania po-
miedzy elektronami powyzej poziomu Fermiego.



