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Zadanie 1

Pokazaé, ze operator symetryzacji/antysymetryzacji P(g> jest operatorem rzutowym.
Zadanie 2

Rozpatrujemy uktad dwoch spindow potéwkowych A i B w stanie singletowym.

(a) Jakie jest prawdopodobienistwo otrzymania w wyniku pomiaru na spinie A wartosci
Sa. = %, jezeli nie wykonano pomiaru na spinie B?

(b) Pomiar spinu B wykazal, ze Sp. = %. Jaki wtedy bedzie wynik pomiaru S4. na
spinie A7 Jaki bedzie wynik jezeli zmierzymy S 4, na spinie A?

Zadanie 3
Dwa identyczne bozony o masie m, poruszaja sie¢ w jednowymiarowym potencjale har-

monicznym V = imw?z?. Bozony ponadto oddzialuja ze sobg za pomoca potencjatu:

Vine(21, ) = ae™P@=a2)"
gdzie 3 jest dodatnim parametrem. Oblicz energie stanu podstawowego w pierwszym
rzedzie rachunku zaburzen.

Zadanie 4

Rozwaz dwa elektrony poruszajace sie w potencjale centralnym w ktérym mozliwe sa
tylko trzy stany jednoczastkowe [11), [1h2) oraz |¢3).

(a) Zapisz wszystkie funkcje falowe dla uktadu sktadajacego sie z dwoch elektronow.
(b) Jezeli elektrony oddziatuja ze soba za pomoca potencjatu §H = V (7, 7) = V (T, 1)
oblicz element macierzowy (1130 H [t)12).



