Wyktad Mechanika Kwantowa 2B,

zadania domowe 1
3 pazdziernika 2016 roku

1. Pokazaé, ze stan eP/?|2'), gdzie p oznacza operator pedu, jest stanem wiasnym ope-
ratora potozenia x. Jakiej warto$ci wtasnej odpowiada ten stan ?

2. Dla uktadu dwupoziomowego, ktérego hamiltonian w bazie {¢; >, |2 >} ma postaé:
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a) Podaé¢ jawna postaé operatora ewolucji.
b) Wyznaczy¢ prawdopodobiefistwo przejscia |¢1 >— |9 > w funkeji czasu.

Wsk. Przedstawi¢ hamiltonian za pomoca macierzy Pauliego i skorzystaé¢ z tozsamosci
(wyprowadzic) :
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3. Spin 1/2 znajduje sie w stanie
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gdzie |+ > - stany wlasne operatora §,.

Skonstruowaé¢ macierz gestosci w bazie |+ > i obliczy¢ wartosci oczekiwane operatoréw
2

52, 84,8y, 5%
4. Operator oddzialywania dwoch spinéw ma postaé H = (04 - 02)", gdzie n = 1,2, 3, ...,
a ¢ oznacza wektor macierzy Pauliego. Pokaza¢, ze hamiltonian ten jest réwnowazny
kombinacji A + Bdy - G2, z liczbami A, B zaleznymi od n. Poda¢ Ai B dlan =31 4.

Wskazéwka: Podziata¢ wyz. wym. operatorami na stan singletowy i trypletowy.



