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1. Wyznaczy¢ macierz gestosci czastki swobodnej w kontakcie z termostatem o tempera-
turze T. (Feynman, Statistical Mechanics, A Set of Lectures, rozd. 2)

Wsk.: Przyja¢ hamiltonian czastki:

i wykaza¢, ze nieunormowana macierz gestosci py(z, 2, 8) = e PH spelia réwnania
(8 =1/kgT, kp stata Boltzmanna):
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z warunkiem poczatkowym py(z, 2’, f = 0) = §(z — 2’). Rozwigzania tych réwnan szu-
ka¢ w postaci funkcji Gaussa, zauwazajac, ze jest to funkcja réznicy x — 2’ (dlaczego?):

pu(@, ', B) = exp [~ (A(z — 2)")].

2. Wyznaczy¢ funkcje Wignera dla macierzy gestosci z poprzedniego zadania.

3. Pokazaé, ze operatory rzutowania na stany wtasne skierowane réwnolegle i antyréwno-
legle do osi 77 mozna zapisaé jako Q(7, +) = %(1 +17-5) 1 obliczy¢
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wektory jednostkowe 7 i m sa zawarte w plaszczyznie (xz), a kat miedzy nimi wynosi

©.

Podac¢ interpretacje wyniku.

4. Pokazac, ze stan ¥ uktadu dwudzielnego:
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gdzie {e;} i {f;} bazy w przestrzeniach A i B, jest separowalny, gdy zredukowane
operatory gestosci odpowiadaja stanom czystym.



