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9 listopada 2015 roku

1. Znalez¢ funkcje falowa czastki ze spinem 1/2 o pedzie p'i ustalonym rzucie spinu +h/2
na kierunek pedu.

2. Obliczy¢ wartosci oczekiwane operatora sktadowych momentu pedu J, i j w (nieunor-

mowanym) stanie [¢ >= eh‘]+|j —j >, gdzie |jm > oznacza stan wlasny operatoréw
J? i J, o wartoéciach wlasnych odpowiednio réwnych A?j (7 + 1) oraz hm, a ¢ jest
pewna liczba rzeczywista.

Wsk.: Wyprowadzi¢ tozsamosé
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e n it J en’t = J —2¢J, — ¢ J,
3. Pokazaé, ze |¢ > z poprzedniego zadania minimalizuje zasade nieoznaczonoéci dla J, i

J, (stan koherentny).

Wsk.: Pokazaé, ze stan v > minimalizuje relacje¢ nieoznaczonosci dla operatorow Ai
B, gdy (A— < A >)|V >= A(B— < B >)|¥ >, gdzie A jest liczba urojona.

4. Oznaczmy przez Y ,,, m = —[,...,l unormowane wektory wtasne operatora J, - rzutu

momentu pedu na os z o wartosciach wlasnych hm oraz operatora J? o warto$ciach
whasnych h%1(1 4 1) (21 - liczba catkowita). Wiedzac, ze (J, & i) Yim = Nima1Yimar

a) Wyznaczy¢ N 1.
b) Poda¢ wyrazenia na elementy macierzowe J, , ., w tej bazie.

c) Wypisa¢ w postaci jawnej te macierze dlal=111=1/2.



