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Wyktad 14 - przypomnienie

» interferencja nieskoriczenie wielu fal monochr. o réznych kierunkach
— wigzka gaussowska, zasada nieoznaczonosci
» przyosiowe r-nie Helmholtza, wyprowadzenie wigzki
gaussowskiej
wigzki TEM
wtasnosci wigzki gaussowskiej
parametr M?
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prawo ABCD dla wigzek gaussowskich



I ‘T“ konstrukcja Huygensa, 1
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Christiaan Huygens
1629-1695

tylko fale biegngce do przodu!!!
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o catka Fresnela-Kirchoffa

model skalarny (zaniedbujemy polaryzacje swiatta)

pole na powierzchni A

E ikr
EA = —e 21
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wktad do pola w P, od matego elementu dA (maty
oznacza taki, dla ktérego pole jest state)

dEO — ﬂeikdeA — Leik(rm"'rzﬂdA

To1 21701

Formuta Kirchoffa-Fresnela

(P = E f f etk(M01+721) co5 @, — cos 0, 4
N7 721701 2

gdZie katy GO i @2 to
Qg = 41N, 7p1 ), 0, = 4(11, 751 )

Augustine Fresnel
1788-1827

Gustaw Kirchoff
1824-1887

Uwaga teoretyczna: catke Kirchoffa mozna wyprowadzi¢ z réwnania Helmholtza i twierdzenia Greena



4 Formuta Sommerfelda
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Arnold Sommerfeld
1868-1951

Formuta Sommerfelda

1 Z
E(xo,yo,Z) &S Jff E(x,y, O)a
A

ikr'01

dxdy

To1




4 Zasada Babineta

E;1(x0,¥0,2) ¢

AN
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Jacques Babinet
1794-1872

E(x0, Y0, 2)

E(x0,¥0,2) = E1(X0,¥0,2) + E;(x0,Y0,2)

Uwaga: w rzeczywistosci amplituda pola jest wielkoscia
zespolong i rysunki powyzej nalezy traktowac wytgcznie
jako ilustracje pomystu Babineta a nie rzeczywiste
rozktady pola




Dyfrakcja Fraunhofera, 1

na wejsciu i na wyjsciu mamy fale ptaskie

Fraunhofer plane
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Liczba Fresnela N = Y « 1 dla Fraunhofera



Dyfrakcja Fraunhofera, 2

szczelina, 1
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Dyfrakcja Fraunhofera, 3

szczelina, 2




Dyfrakcja Fraunhofera, 4

szczelina, 3
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Dyfrakcja Fraunhofera, 5

odbicie od waskiego lustra
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Dyfrakcja Fraunhofera, 6
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Dyfrakcja Fraunhofera, 7

2 identyczne szczeliny, 2
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‘ Dyfrakcja Fraunhofera, 8

otwor kotowy, 1
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Dyfrakcja Fraunhofera, 9

otwor kotowy, 2
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| Dyfr. Fraunhofera, rozdzielczos¢ obrazowania
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Dyfrakcja Fresnela
—
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Z Strefy Fresnela
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front falowy

Formuta Kirchoffa-Fresnela
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Pole catkowite:

A
rm=zo+m5

Strefy:

1. Obszar ograniczony przez r; daje pole E,

2. Pierscien ograniczony przez ry =+ 1, daje pole E;
3. Pierscien ograniczony przez r, -+ 13 daje pole E,
4. Pierscien ograniczony przez r3 + 1, daje pole E;

E:E0+E1+E2+E3 +...
= By — |E{| + E, — |Es| +..



_ transmisyjna ptytka strefowa Fresnela
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transmisyjna ptytka strefowa Fresnela, 2

i
ogniskowanie
fala ptaska
monochromatyczna | | | Tom
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Dla z, = oo mamy ogniskowanie; 9,, = \/mAf

Uwaga na aberracje chromatyczne soczewki Fresnela; jesli mamy
soczewke o danej ogniskowej f; dla danej dtugosci fali A4 to
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transmisyjna ptytka strefowa Fresnela, 3
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siatka dyfrakcyjna 1
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wielokrotne ogniska
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Lokalnie traktujemy ptytke strefowg Fresnela jak siatke

Aby tak byto stata siatki dyfrakcyjnej musi spetniac r-nie
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wzdr siatkowy w przyblizeniu przyosiowym: sin 8; = 5, = lE’l =0,+1,%2,..
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ogniska tylko dla nieparzystych [. Zastandw sie dlaczego.
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dyfrakcyjng, ktéra ugina swiatfo tak, ze trafia ono do ogniska.
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Fazowa ptytka
strefowa Fresnela




