Seria 1
Zadanie 1.1
Dane sg cztery wektory A, B, C oraz D. Wyrazi¢ wielkosé
(A xB)-(CxD)
przez same iloczyny skalarne tych wektoréow. Przedstawi¢ wektor
(A xB)x(CxD)

w postaci kombinacji liniowej wyrazen, z ktorych wystepuje tylko po jednym iloczynie
wektorowym dwu wektorow.
Zadanie 1.2

Wyprowadzi¢ wzory wyrazajace wspotczynniki rozktadu wektora predkosci v, wektora
przyspieszenia a oraz pochodnej po czasie a wektora przyspieszenia na trzy ortonormalne
wektory
dr dt
t=—, n=p—, n=1, oraz b=t xn,
dl TR
(dl jest tu rozniczka dtugosci toru), przez pochodne po czasie szybkosci v = |v|, promien
krzywizny toru p i skrecenie (torsje) 7. Promien p i skrecenie 7 sa zdefiniowane zwigzkami
a1 dn ¢4 7b
— =-n, — =« Th.
a p dl
Wspotczynnik a w drugim zwiazku nie jest niezalezny od v i p i trzeba go znalezé.
Zadanie 1.3

Ptaska kolista tarcza obraca sie wokot prostopadtej do niej osi ze stata predkoscia katowsa
w. Od srodka tarczy i podaza ku jej brzegowi ze stala predkoscia vy skierowanag wzdluz
promienia. Jak wyglada ruch zuczka w nieruchomym kartezjanskim uktadzie (ktorego po-
czatek pokrywa sie ze srodkiem tarczy)? Znalez¢ nastepnie w tym nieruchomym uktadzie:
a) wzory zadajace ruch we wspolrzednych biegunowych (7, ¢),

b) rownanie toru, po ktorym porusza si¢ punkt (zaré6wno we we wspolrzednych bieguno-
wych jak i kartezjanskich),

c) sktadowe radialna i transwersalna wektorow predkosci (v) i przyspieszenia (a), tzn.
rzuty tych wektor6w na wersory e, i e, uktadu biegunowego,

d) |v| oraz |a|,

e) wektory styczny t i normalny n do toru ruchu w kazdym jego punkcie (zob. Zada-
nie 1.2), oraz sktadowe a; = a -t i a, = a- n wektora przyspieszenia a,

f) zalezno$¢ promienia krzywizny toru p od czasu (i sparawdzi¢ tym samym zwiazek
an =v*/p),

g) dtugosé toru zakreslanego przez zuczka w nieruchomym uktadzie w funkcji czasu ¢.



