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1. Znalez¢ rownania we wspélrzednych cylindrycznych opisujace najkrétsza
krzywa, pomiedzy dwoma ustalonymi punktami, na stozku o kacie rozwar-
cia 2« . Znalezé caltki pierwsze i ich rozwiazania. Pokazaé¢, ze otrzymane
krzywe sa przecigciami stozka z plaszczyznami. Zbadaé kiedy sa zamknie-
te.

2. Dwa punkty A i B znajduja si¢ w pélplaszczyznie y > 0. Wykorzystujac
zasade Fermata (czas przelotu powinien by¢ minimalny) wyznaczy¢ tor po
jakim biegnie promien $wietlny miedzy tymi punktami, jesli wspotczynnik
zalamania jest n = ¢/py, gdzie p = const (czyli predko$é v = py).

3. Cialo o masie m porusza sie wewnatrz powierzchni stozka umieszczonego
pionowo, wierzchotkiem do dotu, w polu grawitacyjnym Ziemi. Znalezé
Lagrangian, réwnania Eulera-Lagrange’a i rozwiazac je.



