Mechanika Klasyczna 2024 /2025
5. seria zadan domowych

Zadanie 1

Punktowa masa m porusza sic w polu grawitacyjnym g = —ge, pozostajac stale na
spirali o zadanej parametrycznie wzorami: x = Rcosp, y = rsing. z = ap W chwili
poczatkowej masa m znajdowala sie w punkcie z = R, y = 2z = 0 i miata predkosé¢ v
skierowana (zgodnie z wiezami) tak iz zaczyna ona sie po spirali wznosi¢. Znalez¢ zaleznosé
jej potozenia od czasu i wyznaczy¢ site reakcji wiezéw w zaleznosci od potozenia masy m.
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Rysunek 1: Malpa wspinajgca sie po linie.

Zadanie 2

Na stole (oczywiscie w ziemskim polu grawitacyjnym g) stoi klocek o masie M, do ktorego
przyczepiona jest lina. Jeden koniec liny zwisa w dot przez krawedz stotu. Po zwisajacym
kawatku liny wspina si¢ matpa o masie m. Porusza si¢ ona tak, iz jej odlegtosé od usta-
lonego punktu na linie (np. jej swobodnego konca) jest dana funkcja f(¢) (zob. rys. 1).
Miedzy klockiem a stolem wystepuje sita tarcia o wspotczynnikach jigeag (tarcie statyczne)
i ptayn (tarcie dynamiczne). jaki warunek musi by¢ spelniony, by podczas wspinania sie
malpy klocek pozostawal w spoczynku? Obliczy¢ przyspieszenie, z jakim klocek bedzie sie
przybliza¢ do krawedzi stotu oraz przyspieszenie malpy wzgledem ziemi w sytuacji, gdy
znaleziony warunek bezruchu klocka nie jest spetniony.



Rysunek 2: Masa na wirujacej plaszczyznie.

Zadanie 3

Punkt materialny o masie m moze si¢ przemieszczacé po gltadkiej ptaszczyznie, ktora wiruje
w polu grawitacyjnym g wokol przechodzacej przez nia poziomej (w stosunku do g) osi
z predkoscia katowa w (zob. Rysunek 2). Poda¢ rownania Lagrange’a pierwszego rodzaju
opisujace ruch masy m w uktadzie wspotrzednych zwiazanych z ptaszczyzna, rozwiazac je
i opisa¢ jakosciowo charakter ruchu rozpatrujac zaréwno przypadek wiezéow jednostron-
nych jak i dwustronnych. Znalez¢ site reakcji i podaé¢ przyktad warunkéow poczatkowych
prowadzacych (jesli wiezy sa jednostronne) do oderwania sie masy m od ptaszczyzny. Czy
mozliwy jest ruch masy m w ograniczonym obszarze plaszczyzny?



