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1. Formy rézniczkowe. Definicja i najprostsze wlasnosci.

2. Iloczyn zewnetrzny form rézniczkowych i jego wlasnosci.
3. Pochodna zewnetrzna form rézniczkowych i jej wlasnosci.
4. Transport form rézniczkowych. Definicja i wlasnosci.

5. Pola wektorowe a formy rézniczkowe w przestrzeni tréjwymiarowej. Zwiazek iloczynu skalarnego i
wektorowego z iloczynem zewnetrznym.

6. Pochodna zewnetrzna w przestrzeni tréjwymiarowej. Jej zwiazek z gradientem, rotacja i dywergen-
cja

7. Calki krzywoliniowe z jednoform. Kiedy calka nie zalezy od drogi catlkowania?

8. Calki powierzchniowe z dwuform. Orientacja powierzchni.

9. Orientacja brzegu powierzchni dwuwymiarowej. Dwuwymiarowe twierdzenie Stokes’a.

10. Catkowanie form N-tego stopnia po przestrzeni N-wymiarowej. Twierdzenie o zamianie zmiennych.
11. Twierdzenie Stokes’a w trzech (i wiecej) wymiarach.

12. Obszary $Sciagalne (gwiaZzdziste) i lemat Poincare’go. Przyklady.

13. Definicja funkcji holomorficznych. Przyktady.

14. Pochodne % i %. Wzory Cauchy-Riemanna.

15. Holomorficzno$é kombinacji algebraicznych funkcji holomorficznych. Twierdzenie o lokalnej od-
wracalno$ci.

16. Szeregi potegowe, koto zbieznosci, wzér na promien zbieznosci.

17. Holomorficzno$é szeregu potegowego.

18. Calki konturowe. Podstawowe oszacowanie wartosci calki konturowe;j.
19. Twierdzenie i wzér Cauchy’ego.

20. Holomorficzno$¢ pochodnej funkcji holomorficznej. Wzory na kolejne pochodne w postaci catki
konturowej.



21. Funkcje calkowite. Twierdzenie Liouville’a. Zastosowania.

22. Szereg Taylora funkcji holomorficznej. Promien zbieznoéci tego szeregu.
23. Zera funkcji holomorficznych i ich krotnosci.

24. Przedluzenie holomorficzne. Funkcje wieloznaczne. Przyklady.

25. Szereg Laurenta funkcji holomorficznej. Obszar zbieznosci tego szeregu.

26. Izolowane punkty osobliwe funkcji holomorficznych i ich klasyfikacja. Residuum punktu osobliwego.
Wz6r na residuum bieguna.

27. Zachowanie sie funkcji holomorficznej w poblizu punktu osobliwego. Funkcje meromorficzne.
28. Zastosowanie twierdzenia o residuach do liczenia catek. Przyklady.

29. Zastosowanie twierdzenia o residuach do liczenia szeregdéw. Przyktady.

30. Funkcje meromorficzne. Pochodna logarytmiczna. Wzor na liczbe zer i biegunéw.

31. Obrazy zbioréw otwartych przy odwzorowaniach holomorficznych. Zasada maksimum dla funkcji
holomorficznych.

32. Sfera Riemanna. Holomorficznos¢ i meromorficznoéé funkceji w otoczeniu punktu w nieskonczonosci.
Funkcje holomorficzne na uzwarconej ptaszczyznie zespolone;.

33. Homografie jako automorfizmy sfery Riemanna.

34. Funkcje catkowalne i calka po calej prostej.

35. Twierdzenie Lebesgue’a o zbieznoéci majoryzowalne;j.

36. Calka po plaszczyznie i twierdzenie Foubiniego.

37. Transformata Fouriera funkcji catkowalnej. Elementarne wlasnosci.

38. Odwrotna transformata Fouriera. Wzor + dowdd.

39. Wzor Plancherel’a. Przestrzenie Hilberta.

40. Zastosowanie analizy furierowskiej do obwodéw pradu zmiennego.

41. Twierdzenie Paley’a - Wienera i jego zwiazek z zasadg przyczynowosci.

42. Zasada nieoznaczonos$ci.



43. Przestrzen C*°(T'). Rozwijanie funkcji z C*°(T') na szereg Fouriera.
44. Wz6r Plancherel’a dla szeregéow Fouriera.
45. Ortonormalne uktady wektoréw w przestrzeni Hilberta. Nieréwnosé Bessela.

46. Bazy ortonormalne.



