E'ﬁ;‘l@h Wolnos¢, prywatnosc i bezpieczenstwo —
."&";‘E‘; o polskiej szlachcie, Internecie, komputerach

O e kwantowych i teleportacji

I—Iinégnieria

nangserukEur




Edukacja przez badania

‘“’ ’*’..;% , i !..u

i i im i
1939 .pl
‘ \
—
—
e |

2014-09-25



Internet dla Szkot — 20 lat!

Pierwsze podtgczenie Internetu w Polsce:

sierpien 1991, Wydziat Fizyki UW

Ul. Hoza 69 /@ B |

http://www.internet10.pl/ i
y "~

1994-2005 Wydziat Fizyki UW
1997-2000(?) Fundacja Rozwoju Demokracji Lokalnej

VIl Miedzynarodowa Konferencja .
Bezpieczenstwo

driecti mtodziety QOB ©)
w Internecie

Warszawa

25-26.09.2014
Polskie szkoty w Internecie w 1997 r. -
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Wolnosc¢, prywatnosc, bezpieczenstwo
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Prywatnos¢
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Prywatnos¢
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Nowe technologie

“The principal applications of any sufficiently
new and innovative technology always have
been - and will continue to be - applications
created by that technology.”

Herbert Kromer

“Gtéwne zastosowanie kazdej nowej i innowacyjnej technologii zawsze
byto — i nadal bedzie — zastosowaniem stworzonym przez tg
technologie”

http://en.wikipedia.org/wiki/Herbert_Kroemer
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Wolnos¢, prywatnosé, bezpieczenstwo
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Wolno$é, prywatnosé, bezpieczeristwo
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Wolno$é, prywatnosé, bezpieczeristwo

KORZYSTA ROLNIK
I LE BONVJAC RADJO!

VPRAWA ROLI

OGRODOWNICTWO
HODOWLA BYDEA
CIELDA PRODVKTOW

200QMIESIECZNIE

ZkE.
ZAMIAST
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Wolno$é, prywatnosé, bezpieczeristwo
— ==

Jestem z Anita Kowalska! Wziatem prysznic! Zrobitam zakupy na
caly tydzien!

>
p AL

.&&\’5. St S

Gdyby ludzie zachowywali si¢ tak jak
robig to na Facebooku, w czasach kiedy
Facebooka nie bylo.

Endomondo
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Postep techniczny
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TRENDY: Prawo Moorea

llos¢ komponentdéw (tranzystory, potgczenia,
izolacje itd.) w IC podwaja sie co okoto 18

miesiecy. 10,000,000,000
Nehalen
Dual Core Itanium 2 o
1,000,000,000 WG6 v
1 ltanium 2 @ @
ltanium 2 ® Xeon CQOLIJ’:dDCL gre
Itanium n2e ® Pent|um 4HT
Xeon .' Dual
100,000,000 - Pentium M
] Pentium u.wentlum M
Pentium Ill g 4@
(2] Pentium IlI
o Taiouen ] Pentium MMX 3
17 Pentium Pro ® o606
D Pentium B N 04
- 601 03e
© 1,000,000 80486 0@ @
— ] 68040
80386 @ M68030
68020
100,000 . 80286 @
1 M 68000
8086 @
10,000-
1 8080 @
Boose M6800
| [ J
4004
1 000 ! ' [ ! ' I ' 1 ! ! 1 i ' 1 ! ' I ! I ! !
1 970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Year

2014-09-25




20 lat

2014-09-25 18



,Maksymalna paranoja nie polega na przekonaniu, ze wszyscy sg przeciwko tobie, lecz ze
wszystko jest przeciwko tobie. Zamiast mowic ,,Moj szef spiskuje przeciwko mnie”, mowisz
wtedy: , Telefon mojego szefa spiskuje przeciwko mnie”

(Philip K. Dick, Galaxy, czerwiec 1953)
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Inteligentny dom

,Maksymalna paranoja nie polega na przekonaniu, ze wszyscy sg przeciwko tobie, lecz ze
wszystko jest przeciwko tobie. Zamiast mowic ,,Moj szef spiskuje przeciwko mnie”, mowisz
wtedy: , Telefon mojego szefa spiskuje przeciwko mnie”

2014-09-25

zaluzje zewngtrzne

kolektory sloneczne
(nadaine)

otwietienie
zewnglrzne

baterie sioneczne
2 systemem ladowania
akumulatorow

Iokalna sie¢ komputero-
wa zapewniajaca wizu-
alizacje wszystkich urza-
dzen | sterowanle niml

system wentylaci
nawlewna-wywiewne|
Z rekuperatorem

kociol gazowy

system niezaleinej
wentylacl grawitacyjne|

lokalna sie¢
telefoniczna
| telewizy|na

pompa clepta

(Philip K. Dick, Galaxy, czerwiec 1953)

urzadzenia domowe

oéwietlenie wewnglrzne

system alarmowy
z kamerami CCT

wialrowy generator

Ll pradu

sfacja meteorologiczna
| pogodowa

nawadnlanle ogrodu

kominek z ptaszczem
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Big Data
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Druk 3D

Inzynieria nanostruktur, UW
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Kilka lat temu uzytkownicy internetu zaczeli zdawac sobie sprawe ze gdy
jakas usfuga jest darmowa, to my przestajemy byc¢ klientami. Stajemy sie
produktem. Tim Cook, 2014
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TRENDY: Prawo Moorea
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Komputery kwantowe

Bity, P-bity, Q-bity

Bramki Qbitowe

Kwantowe procedury .

Powaziny problem D ‘wau
Jak zbudowa¢ taki komputer? |

nnewNPRE

Wymy$lilem komputer Zgodnie z teoria chaosu
kwantowy mogacy twoja niewielka zamiana
oddziatywaé z materiq z W innym wszechswiecie

innych wszechswiatéw by Zmienl jego przeznacze-

rozwiqzaé skomplikowane nie,opr'.awdopodobn.ie
réwnania zabijajac wszystkich

mieszkancow

)

Ji;\,lh‘f © 19%7 United Faslure Syndicate, Ine.

5 Adaeag www. unitedmedia_com

Copyright 2 1997 United Feature Syndicate, Ilnc.
Fedistribution in whole or in part prohibited
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.
1

States: oor1

{po, (1 —p)r} alo) + A1)
a2+ |52 =1

> komputery (maszyny Turinga)

> standardowe programy

> 1

2014-09



Bity, P-bity, Q-bity f’

1
States: oor1 alo) + 3|1)

o+ |3 =1

> ,logika rozmyta”
> metody obliczeniowe typu Monte Carlo
> algorytmy genetyczne

> metody optymalizacji |

2014-09



Bity, P-bity, Q-bity &

.
1

States: oor1

Pbit

{p:o. (1 —p)a}

alo) + /3|1)
a2+ |52 =1

> komputery kwantowe

> algorytmy kwantowe

> 1

2014-09




Obliczenia kwantowe

Schrodinger's computer. —Sally 0. lee

2014-09-25




Obliczenia kwantowe

) Pierwszy komercyjny komputer kwantowy - sprzedany - Mozilla Firefox

HH Pierwszy kemercyjny kemputer kwanto..,

e

(' !’.\'_ _L. i :EE http://technologie.gazeta.pl/internet/1,104530 9684065 Pierwszy_komercyjny_komputer_kwantowy__sprzedany.html = 7 - -e "" Google Pl 13 @* i
Gazeta.pl Technologie Poczta Forum  Blog Wyborcza.pl Il
L L -
s22 Gazetapl Technologie
- Program TV = MNewsletter E

& Wiadomoéci Sport Biznes Kultura [Technologie| Moto Kobieta Plotki

Wiadomoéci Testy Porady Telewizory Mobile Audio Internet Rankingi Komputerw firmie Teleinformatyka

Polecamy Aplikacie mobilne Tablsty Komputer w firmie

Strefa 51: zobacz, nad - . Volkswagen Aqua - Czy Samsung D7000 jest
czym w tajemnicy - poduszkowiec dla Chin idealny? [test]
pracowata armia USA m

Janusz A Urbanowicz | 26.05.2011 1527 . S .

Komentuj, dodawaj zdjecia i znajomych!
Pierwszy komercyj ny kom puter kwantowy - Zaloguj sig | Nie masz u nas konta? Zarejestruj sie
B3 Lubie to! 126
sprzedany Najczesciej czytane

10 najbardziej pozadanych
gadzetow lat 80 (i czy ich jeszcze

Wiamanie do Lockheed-Martin
okazuje sie by¢ robota

Pierwszy komercyjny komputer
kwantowy - sprzedany

Felieton goscinny: Empik.com -
prawie jak Amazon.com

Samsung i Apple: wojna na pozwy



Kryptografia
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Algorytm Shora

Factoring Larger Numbers

age of the Universe

100 years

onhe year

one day

100 secs

one second

http://www.soi.wide.ad.jp/class/20050012

2014-09-25

Time to Factor an N—bit Number




THE RATINGS: HOW CAN THEY BE TRUE?
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Maszyna do teleport
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ptografia kwantowa

— Photons
Rectilinear
polarization 4-.-;
maode
Diagonal i3
polarization =~ » ¢ | ‘ “
mode :;’;@Q}@

0 1

Folarization filter

i

Transmitted photon

-

Laser — plice's bit sequence: 0 0 1
Alice's filter scheme: t/'/h [ \
Bob's detection scheme: =||=- ={= =”=
Bob's bit measurements: 1 1

Retained bit sequence (key): —

Protokdt BB84 (Bennett, Brassard, 1984)

Eve

Detection filter

M| E

Detection
filter
0 1 ] 1 1
| % /NN
- X+ 4+ %+
0 1 0 ] 1 1
0 1 — — 1 1

Bolek publicznie informuje Alicje jakiej bazy uzywat, zas Alicja informuje go czy byfa to baza wtasciwa czy nie.
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SPDO & SPD1
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Jak TO dziata?

117 Jacek Szczytko homepage %

¥ | € @ www.fuw.edu.pl/~szczytko/index JTD.html

Zytko Facuity of Physics, Ubersity of Warsaw

Czwartki 17:00-18:30 Pasteura 5, Wydziat Fizyki

http://www.fuw.edu.pl/~szczytko

research publications

Jak TO dziata? Urzadzenia kwantowe. 1100-3JTD, OGUN: 1100-JTD-OG

(3 ECTS)

Google: Jacek Szczytko

Login: student
HanO: KKKk kkk

2014-09-25

W semestrze zimowym 2014/15 serdecznie zapraszam na
wyklad z doswiadczeniami pt. “Jak TO dzata? Urzadzenia
kwantowe™ - wyktad bedze we czwartki o 17:15.
[DOPISEK: podobno w USOS nie ma wolnych miejsc, ale

mozna si¢ bedzie zapisac na pierwszym wykladzie.]

Wykiad zdobyt wyrdznienie Dziekana Wydzialu Fizyki
w 2014 r! Wyroinienie zdobywaja wyktady najlepiej
ocenione w studenckich ankietach. Przy okazji dzekuje

studentom za dobre ankiety :)

Atutem Wydzatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego jest
nie tylko wysokiej klasy kadra naukowa, ale takze
unikatowe mozliwosci demonstrowania roznego rodzaju
Zjawisk fizycznych. Kontakt studentdw z prawdziwym
eksperymentem przeprowadzanym na ich oczach w czasie
wykladu pozwala zrozumiec¢ sens praw fizyki zapisanych w
jezyku matematyki, wyrabia intuicje, cwiczy zdrowy
rozsadek i zapada w pamigc. Chcialbym zaproponowacd
wyklad bedacy uzupelnieniem wykladéw z Mechaniki
kwantowej, Elektrodynamiki, Fizyki materii
skondensowanej itp. o pokazy doswiadczalne. Studenci Il

i Wl roku Wydzatu Fizyki wszystkich kierunkow i

students

Teachingin Pdlish

Jak TO dziata?

Od pomystu do patentu
Nowe technologie
Wstep do optyki i fizyki
materii skondensowanej R
Fizyka materii
skondensowanej

Fizyka materii
skondensowane;j Il
Fizyka we wspdlczesnym
Wybrane apsekty
Pracownia fizyczna i

elektroniczna IN oraz EChJ

Projects
nowe .
wyzwania
7 nowe
) kierunki
imnEyniEria
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JWolnosc”, " vs. ,bezpieczenstwo”

Prywatnos¢
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Podziekowania

Dziekuje panu Szymonowi Wéjcikowi (Safeinternet.pl)
za zaproszenie i moim studentom za inspiracje.

W prezentacji wykorzystano ilustracje Daniela Mroza
do ksigzki Stanistawa Lema ,,Cyberiada”.
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