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Zaprojektuj swoje dziecko

Kiedy zsekwencjonowano po raz pierwszy genom czlowieka, gazety zostaly pokryte naglowkami
»Ksiega zycia odczytana!”, ,,Ztamano kod genetyczny czlowieka!”. W rzeczywistosci do ,,ztamania kodu”
jeszcze nam daleko. Nasz obecny stan wiedzy mozna podsumowac stowami ,,Mamy przestanki by podejrzewac,
ze pewne niezbyt precyzyjnie okre§lone fragmenty genomu sg w jaki$ sposob zaangazowane w pewne konkretne
procesy. Prawdopodobnie.” Do tego, aby z calag pewnos$cig okresli¢, ktore fragmenty za co odpowiadaja i jaka
jest doktadnie zalezno$¢ migdzy genotypem osobnika a jego fenotypem jeszcze daleka droga.

Nie ulega jednak watpliwosci, Zze caly czas mozolnie staramy si¢ t¢ droge pokonacd, i to z sukcesami.
Nieustannie zwickszamy precyzj¢ badan biotechnologicznych, opracowujemy nowe protokoly eksperymentdw,
wymyS$lamy nowe algorytmy do analizy sekwencji, i wreszcie — zwickszamy moc obliczeniowa dostepnych
procesordw, dzigki czemu dzisiaj mozemy w miar¢ sprawnie prowadzi¢ obliczenia na danych o calej
kilkumiliardowej sekwencji DNA pacjenta nawet na przeci¢gtnym domowym komputerze. Kto wie, moze juz
niedtugo réwnie sprawnie bedziemy mogli procesowaé dane nie z pojedynczego osobnika, ale z calej populacji?

Coraz wigksze postgpy robimy szczegélnie w dziedzinie identyfikowania mutacji czy wariantow genow
odpowiedzialnych za niektore choroby genetyczne lub predysponujacych do pewnych choréb czy
niewydolnosci. Jednoczes$nie potrafimy juz precyzyjnie modyfikowaé nieskomplikowane genomy, i coraz lepiej
wychodzi nam to rowniez z genomami ztozonymi. Wiasciwie juz z dostepng dzi$ wiedza i stosujac znane dzi$
metody prawdopodobnie bylibySmy w stanie wyja¢ z macicy matki zarodek, zmodyfikowac precyzyjnie jego
DNA by usungé¢ niepozadang mutacje czy zbedna kopie chromosomu, a nastgpnie zaaplikowaé zarodek
z powrotem matce. Gtowny aspekt, ktory powstrzymuje kogokolwiek od probowania, to owo ,,prawdopodobnie”
- wcigz brakuje nam pewnosci zar6wno co do metod manipulacji DNA, jak i roli poszczegolnych mutacji czy
gendéw. Jednak niewatpliwie wraz z postgpem technologii w koncu nabierzemy tej pewnos$ci i opisana wyzej
metoda usuwania naszemu potomstwu pewnych wrodzonych wad stanie dla nas otworem.

Taki sposob leczenia (czy moze profilaktyki?) prawdopodobnie wywota liczne kontrowersje. Metoda ta
taczy w sobie dwie rzeczy, do ktdrych wspotczesnie wielu ludzi jest nastawionych nieufnie, czy wrecz wrogo —
edytowanie DNA oraz manipulacja ludzkim zarodkiem. GMO wcigz ma wielu wrogéw, mimo przekonujacych
dowodéw na bezpieczenstwo stosowanych metod; spory wokdt zaptodnienia in vitro, a nawet badan
prenatalnych pokazuja gleboka wrogo$¢ pewnych $rodowisk wobec wplywania na zarodek; i wreszcie
kontrowersje wokdt aborcji jasno uwidaczniajg poglad wielu ludzi, ze zarodek jest pelnoprawng istotg ludzka, na
ktora nie mamy prawa wptywaé bez jej wiedzy i zgody (ktora oczywiscie dosy¢ cigzko uzyskaé od zarodka).
Mozna si¢ spodziewaé, ze wraz z rozwojem technologii i uptywem czasu pewne poglady przeming, pewne dzi$
rzadkie technologie stang si¢ powszechne, a dzi§ kontrowersyjne rozwigzania zostang zaakceptowane; mimo
wszystko trzeba si¢ liczy¢ z tym, ze pomyst modyfikowania DNA ludzkiego zarodka jest konceptem dzi$
nieobecnym, i nawet jesli zaakceptujemy samo modyfikowanie DNA, a nawet dzi§ odstreczajace trzymanie
zarodka w laboratorium (celem np. wykonania zaptodnienia in vitro) to polaczenie tych dwoch metod wywota
fal¢ protestow. Bgdziemy musieli odpowiedzie¢ sobie na pytanie: czy mamy moralne prawo modyfikowaé swoje
DNA, albo DNA naszych dzieci? By¢ moze kiedy$ oczywista stanie si¢ dla nas odpowiedz twierdzaca, tak jak
dzi§ oczywiste wydaje si¢ wickszos$ci ludzi, ze maja prawo usuna¢ niedomagajaca nerke; trzeba jednak liczy¢ si¢
z tym, Ze nie begdzie to oczywiste od razu, dokladnie tak jak i wykonywanie operacji bylo kiedys uwazane za
nieetyczne.

Pusé¢my wodze fantazji — dlaczego mieliby$my zatrzymac si¢ na usuwaniu chordb genetycznych? Jesli
chodzi o zwigzek genotypu z fenotypem dzi§ mamy najdokladniejszag wiedz¢ wtasnie w zakresie chorob
genetycznych, to prawda; jednak wraz z postepem technologii i zwigkszaniem mozliwej do uzyskania mocy
obliczeniowej nasza wiedza bedzie si¢ nieustannie zwigkszaé. Kiedy$ uda nam si¢ przeprowadzi¢ analizg
sekwencji i fenotypoéw calych populacji, ktora, przyktadowo, doprowadzi nas do wniosku, ze pewne wersje
konkretnego zespotu genow Scisle koreluja z idealnym uzebieniem, a wigc jesli cheieliby§my zafundowaé
naszemu dziecku doskonaly zgryz, musimy zapewni¢ mu genotyp zawierajacy wlasnie te wersje. Albo ze
pewien zbioér mutacji jest obecny tylko i wylacznie u 0sdb wybitnie uzdolnionych muzycznie, wige jesli sami
pragneliSmy zosta¢ muzykami i wzorem miliondow innych rodzicow zamierzamy przenie$¢ niespetnione
marzenia i ambicje na nasze pociechy, musimy zapewni¢ obecnos$¢ tych mutacji w ich genomie. A jesli pojawia
si¢ z dawna wyczekiwane komputery kwantowe — kto wie, moze nawet uda si¢ prowadzi¢ zlozone symulacje
funkcjonowania calej komorki wyposazonej w zaprojektowana przez nas sekwencj¢ DNA, a nastgpnie — rozwoju
catego organizmu, od pojedynczej komorki do dorostego osobnika. Mogliby§my wtedy odkrywaé nowe warianty
gendéw nieobecne dotad w populacji. Wystarczytoby generowac¢ sekwencje DNA i1 za pomocg symulacji
sprawdzac ich wptyw na dorosltego osobnika. Mozna by zaprzac algorytmy genetyczne by uzyska¢ pozadany
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fenotyp; powiedzmy, ze interesuje nas wyhodowanie cztowieka o kolorze wlosow karmin alizarynowy,
okreslony kodem RGB 135,16,87. Rozpoczynamy symulacje generujac kilka tysiecy losowych osobnikow;
nastgpnie przezywaja i rozmnazaja si¢ te, ktore majg kolor wlosow najblizszy pozadanemu. Powtarzamy
iteracyjnie t¢ procedure az do uzyskania wtoséw o kolorze 135,16,87. Troch¢ dodatkowej analizy, jeszcze kilka
testowych symulacji i voila — wiemy, co powinnis$my zakodowaé dziecku, aby jego wlosy miaty nasz ulubiony
kolor.

Oczywiscie szczegélnie na poczatku nie bgda to technologie dostgpne dla wszystkich. Zarowno
odkrywanie nowych genéw i ich wariantow, jak i projektowanie calego genomu tak, aby powstat z niego zdrowy
osobnik o okreslonym fenotypie bedzie wymagac technologii i mocy obliczeniowych niedostgpnych poczatkowo
dla szarego obywatela. Moze to prowadzi¢ do réznorakich konsekwencji. Wyobrazam sobie, ze moga powstaé
przedsigbiorstwa, parajace si¢ odkrywaniem nowych zalezno$ci migdzy genotypem i fenotypem, prowadzace
szeroko zakrojone badania populacyjne, eksperymenty i symulacje. Aby ich dzialalno§¢ byta dochodowa,
wszelkie odkryte zalezno$ci bgda patentowane. Wykorzystanie wariantu genu podczas projektowania DNA
bedzie si¢ wiazato z koniecznoscia zaplacenia firmie, ktora 6w wariant odkryta. Firmy badawcze beda zapewne
$cisle wspolpracowac z przedsigbiorstwami oferujacymi projektowanie DNA dzieci. Koniec koncow nie jest to
zagadnienie proste i lepiej zeby zajeli si¢ tym specjalisci.

Rodzi si¢ tu wiele pytan natury prawnej. Na ile caty ten proceder powinien by¢ kontrolowany przez
panstwo? Czy rodzice beda mogli sami projektowa¢ DNA dzieci, czy tez potrzebny bedzie certyfikat
potwierdzajacy posiadanie odpowiedniej wiedzy i umiejetnosci? Czy jezeli dziecko nie begdzie zadowolone ze
swojego DNA bedzie moglo pozwaé rodzicow za to, co zdecydowali si¢ mu zaaplikowa¢? Czy moze raczej
firme, ktora cato$¢ zaprojektowata? Co jezeli firma obieca rodzicom, ze dziecko bgdzie geniuszem z fizyki
kwantowej, ale po kilkunastu latach okaze sig¢, ze nie radzi sobie z fizyka w szkole — kilkanas$cie lat to duzo jak
na dynamicznie rozwijajacy si¢ rynek, firma moze juz dawno nie istnie¢; kogo wigc pociagna¢ do
odpowiedzialno$ci? A co jezeli umrzemy na zawal serca w wicku 50 lat, mimo zapewnien firmy
o zaprojektowaniu serca jak dzwonu, ktore wytrzyma 200 lat — czy firma wyptaci rodzicom odszkodowanie?
Jezeli dziecko urodzi si¢ naturalnie z wariantem genu, ktory wczesniej zostat opatentowany przez pewna firme¢ —
czy bedzie ona mogta pozwaé dziecko za to, ze $mie paradowac z odkrytg przez nig sekwencja? Czy panstwo
powinno narzuca¢ odpowiedzialno§¢ firmy za ich dzielo, czy tez powinno liczy¢, ze rodzice beda czytad
zawierane umowy, nawet pisane drobnym drukiem? Czy moze calg dziedzing powinno wziaé¢ na siebie panstwo,
by zapobiega¢ oszustwom i naduzyciom?

Powstaja rowniez problemy natury spolecznej. Wydaje si¢ naturalnym, Ze o ile usuwanie wrodzonych
wad genetycznych nosi znamiona leczenia i jako takie mogloby by¢ finansowane przez panstwo, o tyle fanaberie
rodzicow, ktérzy zycza sobie mie¢ dziecko o krgconych zielonych wlosach, smuktych palcach i z talentem do
pisania niekoniecznie muszg by¢ oplacane przez podatnikow. Oznacza to, ze stopien ingerencji rodzicow
w DNA ich dziecka bedzie zalezny od zasobnosci ich portfela. Dodatkowo, jezeli rynek zostanie brutalnie
skomercjalizowany i nie bedzie nijak chroniony przez panstwo przed monopolami mozna przyjac¢ za pewnik, ze
firmy, ktore odkryja i opatentuja najbardziej pozadane cechy beda za nie zada¢ olbrzymich sum pienigdzy.
Poskutkuje to poglebiajacym si¢ rozwarstwieniem spolecznym — osoby zamozne beda mialy utalentowane
i zdrowe potomstwo, ktore lepiej poradzi sobie w Zyciu, latwiej dostanie pracg, dluzej pozostanie w pekni sil,
z pewnoscia wigcej zarobi; osoby mniej zamozne bedg miaty potomstwo chorujace, mniej chetnie zatrudniane,
niezdolne do wielu prestizowych prac, a wigc i gorzej zarabiajgce. Tym samym dzieci 0s6b bogatych bedzie staé
na znacznie lepiej zaprojektowane potomstwo, za$§ dzieci ubogich nie bedzie by¢ moze w ogodle sta¢ na taka
ustuge. Doprowadzi to nieuchronnie do podziatu spoteczenstwa na dwie klasy. Wydobycie si¢ z klasy nizszej po
kilku pokoleniach zacznie graniczy¢ z cudem — ludzie z réoznymi wrodzonymi wadami genetycznymi i dzi$
powszechnymi ulomno$ciami beda musieli konkurowa¢ z ludzmi nie chorujagcymi, utalentowanymi od
urodzenia, coraz doskonalszymi. Czy wyksztalci si¢ model spoteczenstwa opartego na rasie pandéw i ich
niewolnikéw, przeznaczonych do tych zadan, ktorymi panowie nie bgda chcieli si¢ zajmowacé? Czy moze na ich
potomstwie przeprowadzane begdg eksperymenty, majace na celu opracowanie metod udoskonalenia
modyfikowania genomu? Jak unikng¢ tak niepokojacego rozwoju zdarzen?

Oczywiscie, pojawiaja si¢ tez klasyczne pytania natury moralnej — czy mamy prawo ingerowac¢ w los
naszych dzieci modyfikujac ich DNA? Czy skoro dzi$ niektérzy nie godza si¢ na modyfikowanie genomu
marchewki, czy kiedykolwiek zgodzimy si¢ na zmodyfikowanie genomu cziowieka? Czy przyszto§¢ dzieci
powinna zaleze¢ od naszej zamozno$ci? Oczywiscie dzisiaj i tak zalezy, ale kazda okazja jest dobra by pytac,
czy to w porzadku.

A skoro juz jestesmy przy modyfikowaniu wygladu czy intelektu — dlaczego na tym poprzesta¢? By¢
moze odkryjemy jak kontrolowa¢ nasze reakcje emocjonalne na rézne wydarzenia, nasze uczucia? Moze
bedziemy mogli udaé¢ si¢ do Projektanta Potomstwa i zazyczy¢ sobie: ,,Chciatabym, Zeby moje dziecko nie
zatamato si¢ nigdy po rozstaniu z ukochana osobg, i zeby potrafito czerpa¢ rado§¢ drobnych codziennych
spraw” albo nawet ,,Chciatbym, Zzeby moje dziecko bylo nicustannie szczes$liwe i miato moc kontrolowania
swoich uczu¢ i emocji”. Taka wizja staje si¢ coraz podobniejsza do katastroficznych wizji futurystow,
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przestrzegajacych przed §wiatem opanowanym przez cztowiekopodobne roboty, z tg r6znicg, ze zamiast robotow
mamy istoty ludzkie, funkcjonujace w sposodb dzi$ dla nas zupeklnie niepojety. Czy to wcigz beda ludzie? Co
wlasciwie stanowi o naszym cztowieczenstwie? Czy jest ono zapisane w naszych genach, a jesli tak — do jakiego
stopnia mozemy zmienia¢ nasze geny, zanim przestaniemy by¢ ludzmi?

Jaka przyszto$¢ nas czeka? Kiedy juz staniemy przed mozliwo$cig zaprojektowania naszych dzieci - czy
okazemy si¢ odpowiedzialni i uda nam si¢ budowaé coraz lepszy $wiat, czy tez poniosg nas emocje
i wyprodukujemy pokolenie nieludzkich pokrak, krzywych zwierciadet naszych chorych, niespetnionych
ambicji? Czy stawimy czota rodzacym si¢ problemom spotecznym, czy tez sami siebie rzucimy na pastwe
naszych technologii? A moze przyszios¢ bedzie pickna, zapewnimy sobie i naszym potomkom coraz wigksze
szcze$cie 1 spelnienie — jak w tym $wiecie odnajda si¢ pisarze dystopijnych science-fiction, czy uda im si¢
zachowa¢ szacunek spoteczenstwa, czy tez wszyscy przestang ich zapraszaé na przyjecia? Coz, przysztos$é jest
petna ponurych mozliwos$ci; pozostaje nam tylko mie¢ nadzieje, ze wigkszos$¢ z nich si¢ nie spetni.
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