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Zastosowanie biotechnologii i biologii roslin w rozwigzywaniu
problemdéw XXI w.

Rosliny sg znane i uzywane przez ludzi od poczatkéw ich istnienia, poczatkowo jako
dostarczyciele pokarmu w zbieractwie, nastepnie jako rosliny uprawne, dzi$ dzieki rozwojowi biologii
maja o wiele wieksze mozliwosci. Biotechnologia roslin rozwigza¢ moze niektére problemy ktére
pojawig sie w XXI wieku.

Liczba ludnosci w roku 2050 wyniesie 9,8 miliardal. W odpowiedzi na ten problem
biotechnologia przygotuje rosliny o wiekszej biomasie. Pojawig sie odmiany pszenicy, zyta, kukurydzy
i innych rodlin o cechach pozwalajgcych walczy¢ z potencjalnym problemem gtodu na Swiecie.
Szczegblny potencjat moze mie¢ ryz C4. Bedzie to otrzymana za pomocg metod naturalnych lub
biologii molekularnej odmiana ryzu, ktéra metabolicznie przypominac bedzie znacznie wydatniejszg
pod wzgledem gospodarki wodnej kukurydze. W praktyce przetozy sie to na wiekszg biomase ryzu
ktory jest jednym z gtéwnych zrédet pokarmu na Swiecie. Poza ryzem pojawig sie tez odmiany
kukurydzy, ktéra ma ogromny potencjat genetyczny udowadniany od ponad stu lat?. Odmiany te
beda miaty znacznie zwiekszong ilos¢ istotnych dla cztowieka substancji, co pozwoli na efektywniejszg
hodowle.

W przypadku zywnosci rowniez ogromna role odgrywac bedzie aspekt zdrowotny. Pojawig sie
liczne odmiany zawierajgce mniejszg ilo$¢ substancji niepozgdanych, ktérych sztandarowym
przyktadem moze byé juz istniejgca odmiana ziemniaka Innate, zawierajgca mniej asparaginy oraz
cukréw redukujacych, co wigze sie ze zmniejszeniem potencjalnej szansy na wytworzenie
toksycznego czynnika rakotwdrczego - akrylamidu podczas obrébki termicznej ziemniakow. Problem
ten wystepuje miedzy innymi rowniez w zbozach, kawie. W przysztosci pojawig sie odmiany roslin
zawierajgce w znacznej czesci substancje pozgdane, ale réwniez zawierajgce antybiotyki i szczepionki.
By¢ moze satata zawierajgca szczepionke przeciw grypie bedzie podawana jako positek w okresach
jesienno-zimowych, zwiekszajgc odpornosc organizmu.

Rozwdj biotechnologii roslin przyniesie tez wiele wygody i oszczednosci dla przemystu
farmaceutycznego. Rosliny uzywane beda jako bioreaktory produkujace niemal dowolng substancje,
w tym leki. Totipotentne®* komdrki roélinne w hodowlach zawiesinowych uzywane s3 juz dzis.
Przemyst ten jednak rozrosnie sie, a produkty tych bioreaktoréw bedg tanie i przyniosg rewolucje w
dostepnosci lekdw gtéwnie w biedniejszych rejonach swiata.

Przyszto$é przyniesie réwniez znacznie zwiekszone zapotrzebowanie na energie* i w tym
aspekcie réwniez wykorzystane zostang rosliny. Rozwigzany zostanie problem rozbicia celulozy z
ligning na glukoze. Spowoduje to znacznie zwiekszenie potencjatu energetycznego roslin, ktére beda
mogty by¢ wykorzystywane do produkcji miedzy innymi etanolu i nanocelulozy; substancji o
niezwyktej wytrzymatosci.

Rosliny byty zrédtem natchnien od wielu pokolen. Dzi$ réwniez naukowcy inspirujg sie nimi.
Na pograniczu biologii i innych nauk Scistych tworzone sg dzi$ projekty sztucznego liscia, bedgcego
potencjalnym Zrédtem energii elektrycznej. Energia stoneczna dociera do ziemi w ogromnej ilosci
obecnie jednak problemem pozostaje jej wykorzystanie. W odpowiedzi przychodzi sztuczny lis¢,
bedacy uktadem elektrod imitujgcych swym dziataniem fotosystem Il w chloroplastach. Obecnie
koncepcje sztucznego liscia wykorzystujg sole rutenu, ktdry jest pierwiastkiem drogim, a wiec
nieoptacalnym w produkcji masowej. W przysztosci jednak pojawig sie zupetnie inne sztuczne liscie,
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wykorzystujgce nieorganiczne donory i akceptory lub bezposrednio barwniki roslinne, ktére przy
odpowiednich warunkach mogtyby zastgpic sole rutenu. Byé moze z pomocq przyjdzie mikrobiologia,
a nawet biologia syntetyczna. Mikroorganizmy znajdujg bowiem zastosowanie w podobnej koncepcji
ogniw paliwowych, mogacych zuzywac odpady organiczne takie jak $cieki oraz pozostatosci rolnicze.

Caty potencjat roslin wykorzystany bedzie w samowystarczalnych czystych i ekologicznych
miastach. Juz dzi$ budowane jest Tao Zhu Yin Yuan zwane rédwniez Agora Garden Tower w Taipei. Jest
to konstrukcja ekologiczna ktéra by¢ moze zaczyna pewng rewolucje w budownictwie. Budynek ma
na celu wypetnienie czterech postulatow ekologicznych: redukcja globalnego ocieplenia, ochrona
bioréznorodnosci, ochrona srodowiska i jakosci zycia, zarzadzanie zasobami naturalnymi i odpadami.
Projekt zawiera w sobie filozofie wykorzystywania wszystkiego bez strat i transformowania odpadow.

W dalszej przysztosci, by¢ moze w przeciggu catego XXI wieku, wyzej wymieniony rozwaj
biotechnologii i metod hodowli roslin umozliwi budowe miast samowystarczalnych. Produkujgcych
energie elektryczng za pomoca sztucznych lisci, oczyszczajacych i ponownie wykorzystujgcych scieki
jako energie. Produkujacych wystarczajacy liczbe zywnosci dla ludzi i zwierzat, wolnych od
probleméw cen lekarstw wytwarzanych w tanich bioreaktorach. W miastach tych poza budowlami
takimi jak Agora Garden Tower, znajdowaé sie bedg domy jednorodzinne o zredukowanych
potrzebach energetycznych. Zawierajgce poza juz rozwijang technologia budownictwa, wiekszosé
dobrodziejstw oferowanych przez powyzsze rozwigzania biotechnologii roslin.

W ten sposdb dzieki biotechnologii oraz dzieki inspiracji ktérej zrédtem s3g rozwigzania
uksztattowane przez ewolucje roslin, biolodzy odpowiedzg na niektdre z problemoéw XXI w.
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