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Jan Grqdzki
Co zastapia nanorurki?

Amerykanska organizacja "The Spaceward Foundation" prowadzi seri¢ konkursow dla
wynalazcow, ktorzy wyprodukuja niezwykle lekka tasme oraz pojazd, ktory bedzie si¢ po
takiej tasmie wspina¢ zasilany $wiattem z reflektora. Dalszym celem miataby by¢ budowa
windy zawieszone] migdzy Ziemia a satelita geostacjonarnym — zdaniem NASA wazny
element podrézy kosmicznych w przysztosci. Przedsigwzigcie takie wymaga zastosowania

materiatow, o jakich trudno dzi$ nawet marzy¢.

Mozliwe, ze kosmiczna winda bgdzie zawsze zbyt droga lub zbyt niebezpieczna dla
pasazeréw, zeby optacalo si¢ ja budowa¢. Moze jednak stanowié, jeden z wielu, bodziec do

rozwoju technologii.

Kandydatem na przetomowe widkno sa nanorurki weglowe, jak si¢ okazuje, obecne nawet
w zwyklej sadzy. Wciaz jednak niemozliwe jest w pelni kontrolowane ich wytwarzanie,

mimo intensywnych prob.

Manipulowanie pojedynczymi plaszczyznami grafenowymi jest z pewnoscia klopotliwe.
Ciekawszym, cho¢ bardziej fantastycznym, rozwiazaniem bylby samoorganizujacy si¢ wzrost
nanorurek. Moze nawet zatrudnienie do produkcji uktadéw biologicznych — bakterii? roslin?

W koncu inzynieria genetyczna §wigci triumfy.

Zamiast bawelny, zbierano by z p6l widkno o wielce obiecujacych zastosowaniach. Nie
zastapi to przemystu chemicznego, bo ludzko$¢ przyzwyczaita si¢ do korzystania z
roznorodnych tworzyw. Szkoda, przyroda lepiej by chyba zniosta pojawienie si¢ nowych
organizmow niz coraz wigksza ilo$¢ trujacych wyziewow. Z drugiej strony, dysponujac tak
rozwinigta inzynieria genetyczna, ludzie zechcieliby pewnie hodowaé i inne nowe, wysoko
wyspecjalizowane gatunki. Czy zostaloby na Ziemi miejsce na taka przyrode, jaka dzi$ znamy

1 bez jakiej mozemy si¢ okazac nieprzystosowani do zycia?

Same nanorurki, w zaleznosci od sposobu zwinigcia, takze prezentuja bardzo roznorodne
wiasciwosci. Moga byé przewodnikami, o przewodnictwie 10° lepszym niz miedz,
potprzewodnikami lub izolatorami. Z bardzo podobnego materialu mozna by wigc budowac
linie przesytowe, ztacza do ukladow logicznych o nanometrowych rozmiarach i same owe
uktady. Tenze material datby szerokie mozliwo$ci inzynierom — projektantom mostow,
budynkoéw, pojazdow. $wiat zapehilby si¢ konstrukcjami wiszacymi na nanorurkach, nawet

jesli nie bedzie kosmicznych wind. PoruszalibySmy si¢ pojazdami z kompozytow
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nanorurkowych, znacznie 1zejszych od dzisiejszych widkien weglowych. UbieralibySmy si¢

tez w nanorurki? Uzywali zagli z nanorurek?

W bardzo optymistycznym wariancie, weggiel w nowych strukturach moze zastapi¢
zarOwno stal w wielu zastosowaniach konstrukcyjnych, jak i1 krzem w elektronice. W obu
przypadkach nowe uktady beda lzejsze, mniejsze, wydajniejsze. Nanorurki moga wigc by¢
jedna z disruptive technologies, technologii, ktore caltkowicie odmienia rynek. Powszechnie
sadzi si¢ tak o nanotechnologii w ogdle. W tym konkretnym przypadku, jeden element
mogiby jednoczesnie peli¢ funkcje konstrukcyjne i logiczne, co nadawatoby modnemu
pojeciu ,,inteligentny material” catkiem nowe znaczenie. Pomijam tu prawie zupelnie
wynalazki, ktore pojawia si¢ dopiero dzigki nowym materiatom. Wyobrazam sobie, Ze nastapi
to moze w przyszlym wieku, barier do pokonania jest wszak mnostwo. Lecz 100 lat temu

znano baweing 1 jedwab, ale nikomu nie $nit si¢ nylon, widkna szklane, czy weglowe.

Korzystatem z materialéw wyktadu ,,Nowe technologie”,

http://www.fuw.edu.pl/~szczytko/NT oraz ze strony http://www.spaceward.org.
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