Metody fizyki w ekonomii

Seria powtorzeniowa

Zadanie 1. Do wyboru sg dwie lokaty: pierwsza z oprocentowaniem 5% 1 kapitaliza-
cja ciagla, druga z oprocentowaniem 5.2% i kapitalizacja miesieczna. Ktora lokata daje
wieksza wyplate po 10 latach przy wptlacie poczatkowej 5000 PLN?

Zadanie 2. Obliczy¢ przyszla wartos$é renty platnej przez 8 lat z oprocentowaniem 6.5%,
jezeli wptacane jest:

a) 600 PLN, co pét roku na koniec okresu, pdlroczna kapitalizacja
b) 340 PLN, co kwartal na poczatek okresu, kwartalna kapitalizacja
c) 150 PLN, co miesiac na koniec okresu, miesieczna kapitalizacja
Zadanie 3. Na rynku kwotowane sa nastepujace stopy:
— spot L(3M) = 3.00%, L(6M) = 3.05%,
— forward F(3M,9M) = 3.15%, F(6M,1Y) = 3.20%.
Obliczy¢:
(i) stopy spot L(9M), L(1Y),
(i) stopy forward F'(3M,6M), F(6M,9M), F(9M,1Y),
(iii) czynniki dyskontowe DF(3M), DF(6M), DF(9M), DF(1Y).
Przyjaé, ze 3 miesiace to 1/4 roku.

Zadanie 4. Dane sg nastepujace wielkosci:

stopa spot L(6M) = 6.00%,
— stopa forward: F(6M,12M) = 6.20%

— obligacja kuponowa o kuponie 6% platnym co p6ét roku, termin zapadalnosci za
18 M, cena czysta 111,

— dwuletni kontrakt IRS o stopie Rrrs = 7% (kotrakt plain vanilla — cena wynosi
zero, noga stata platna co roku, noga zmienna co 6M),

— obligacje zerokuponowe B(2Y6M ) = 83 oraz B(3Y) = 81.

Wyznacz wartosci czynnikéw dyskontowych oraz stép prostych dla okreséw bedacych
wielokrotnosciami szesciu miesiecy, do trzech lat wtacznie. W obliczeniach przyjaé, ze
dlugos$é n-miesiecznego okresu (n = 6,12, 18,24, 30, 36) wynosi n/12.

Zadanie 5. Dane sg nastepujace kwotowania rynkowe: F'RA3x6 z oprocentowniem 5%,
bon skarbowy o terminie wykupu za 3 miesiace po cenie 98.00, prosta stopa depozytowa
L(6M) = 5.5%. Czy przy tych danych mozna przeprowadzi¢ arbitraz? Jezeli tak, opisz
strategie arbitrazowa.

Zadanie 6. Dane sa nastepujace kwotowania rynkowe: prosta stopa depozytowa L(6M ) =
7%, FRA6x12 z oprocentowniem 8%, roczny kotrakt IRS (kotrakt plain vanilla) o stopie
Rirs = 8.5%. Czy przy tych danych mozna przeprowadzié¢ arbitraz? Jezeli tak, opisz
strategie arbitrazowa.



Zadanie 7. Wyceni¢ europejska opcje kupna (call) na akcje S, z cena wykonania K =
100 i terminem wygasniecia T = 3M. Proces cen akcji przedstawiony jest na drzewie
dwumianowym. Stopa procentowa w kazdym okresie miesigcznym wynosi L(1M) = 5%.
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Zadanie 8. Wycenié¢ europejska opcje sprzedazy (put) na akcje S, z cena wykonania
K = 140 i terminem wygasniecia T' = 3M. Stopa procentowa w kazdym okresie mie-
siecznym wynosi R(1M) = 7% (kapitalizowana w sposéb ciagly). Przyjaé proces cen
akcji przedstawiony na drzewie dwumianowym w poprzednim zadaniu.

Zadanie 9. Rozwazy¢ europejska opcje sprzedazy (put) na akcje S, z ceng wykona-
nia K = 100 i terminem wygasniecia T = 3M. Stopa procentowa w kazdym okresie
miesiecznym wynosi L(1M) = 3%. Proces cen akcji przedstawiony jest na drzewie dwu-
mianowym. Wycenié opcje.

Rynkowa cena opcji wynosi Py = 5. Zbadaé¢ zysk na koniec (¢ = 3) ze strategii
arbitrazowej z wykorzystaniem portfela zabezpieczajacego dla przebiegu cen udu i ddd.
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