Metody fizyki w ekonomii

Seria 4.

Zadanie 1. Rozwazy¢ model jednookresowy (0,7), w ktérym dostepna jest wolna od
ryzyka, prosta stopa depozytowa L(0,T') oraz akcje S; pewnej spétki. W chwili ¢ = 0
cena akcji wynosi Sp, natomiast w chwili ¢ = T cena akcji moze wynie$¢ S:,Jf , lub S
Dostepny jest rowniez instrument finansowy X, ktory wyptaca kwote f, jezeli cena akcji
péjdzie w gore, w przeciwnym wypadku nic nie wyptaca.

(i) Jaka powinna byé¢ cena Cj instrumentu X w chwili ¢ = 0, aby na rynku nie bylo
arbitrazu?

(ii) Wyznacz te ceng dla f = maz(S; — K, 0), K = 110, Sy = 100, S} = 120, S; = 80,
L(0,T) =10% oraz T' = 1Y.

(iii) Znajdz miare @ wolna od ryzyka, dla ktérej proces cen akcji jest martyngalem.

(iv) Wyznacz wzor na portfel replikujacy h(X) = (x,y) dla ogdlnego przypadku wy-
platy instrumentu X réwnej ¢(St).

(v) Pokaz, ze cena instrumentu X w chwili ¢ = 0 jest réwna jego zdyskontowanej
wartosci oczekiwanej w chwili £ = T w mierze Q.

Zadanie 2. Wycenié¢ europejska opcje kupna (call) na akcje S, z cena wykonania K =
100 i terminem wygasniecia T = 3M. Proces cen akcji przedstawiony jest na drzewie
dwumianowym. Przyjaé¢ zerowe stopy procentowe.
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Zadanie 3. Wycenié¢ europejska opcje sprzedazy (put) na akcje S, z cena wykonania
K = 110 i terminem wygasniecia 7' = 4M. Proces cen akcji przedstawiony jest na
drzewie dwumianowym. Przyja¢ zerowe stopy procentowe.
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