Niegaussowskie procesy stochastyczne
Cwiczenia 7.1 8.

Zadanie 1. Rozwazy¢ rozktad prawdopodobienstwa o gestosci:
2
p(z) = —A— exp(— 12y (1 4 asin(Z3L)) dla z € (0,+00) i —1 < a < 1. Wykazad,
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ze wszystkie jego momenty sg rowne momentom rozktadu log-normalnego o u = 0.

Sprawdzi¢ unormowanie i nieujemnosé gestosci rozktadu.

Zadanie 2. Dany rozktad prawdopodobienistwa jest stabilny, gdy dowolna kombinacja
liniowa zmiennych o tym rozkladzie jest réwniez opisana przez ten rozkitad. Sprawdzié
warunek konieczny stabilnosci rozktadu Gaussa - znalezé rozklad sumy n zmiennych
o rozktadzie N(0,02). Sprawdzi¢ warunek dostateczny stabilnosci rozktadu Gaussa -
znalezé¢ rozklad kombinacji liniowej Z = aX + bY zmiennych o rozktadach N(u1,0?) i
N(p2,03).

Zadanie 3. Sprawdzi¢ stabilno$é¢ rozktadu Cauchy’ego - znalezé rozklad kombinacji
liniowej Z = aX +bY zmiennych o rozktadach Cauchy’ego z parametrami v1, z1 i y2, 2.
Funkcja charakterystyczna rozkladu Cauchy’ego to ¢(k) = exp(ikzg — v|k|).

Zadanie 4. Sprawdzi¢ warunek konieczny stabilnosci rozktadu wyktadniczego - znalezé
rozktad sumy n zmiennych o takim samym parametrze \.

Zadanie 5. Sprawdzi¢ stabilno$é¢ rozktadu Lévy’ego - znalezé¢ rozktad kombinacji linio-
wej Z = aX + bY zmiennych o réznych parametrach ¢ i p. Gestosé rozktadu Lévy’ego

to: p(z) = /5= (x — )*3/2 exp(—m), a jego funkcja charakterystyczna to:
o(t) = explitu — /c|t|(1 + isgn(t))].
Zadanie 6. Zmlenne X i Y opisane sa rozktadem Poissona z parametrem \. Sprawdzié

stabilno$é¢ dla sumy zmiennych X + Y. Sprawdzi¢ stabilno$¢ dla kombinacji liniowej
zmiennych aX + bY.
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