Niegaussowskie procesy stochastyczne
Zadania powtoérzeniowe

Zadanie 1. Oblicz (z definicji) wartoéé oczekiwang i wariancje rozktadu Gaussa N (p, 02).
Zadanie 2. Oblicz wszystkie momenty centralne rozktadu normalnego N (u, o?).

Zadanie 3. Zmienna X ma rozklad jednostajny na przedziale (0,1). Znalezé rozktad
zmiennej Y = % Sprawdzi¢ unormowanie znalezionego rozktadu.

Zadanie 4. Zmienna X ma rozklad jednostajny na przedziale (0,1). Znalezé rozklad
zmiennej Y = eX. Sprawdzi¢ unormowanie znalezionego rozkladu.

Zadanie 5. Pokazaé, ze rozktad Cauchy’ego ma nieskonczona wariancje.

Zadanie 6. Rozwazy¢ rozktad Pareto. Sprawdzié¢ jego unormowanie. Obliczy¢ wariancje
i podaé¢ warunek na jej istnienie. Znalez¢ dystrybuante.

Zadanie 7. Funkcje generujaca momenty zmiennej X definiuje sie jako M, (t) = (e!®).
Wykazaé, ze my, = %ﬁim .
t=0

Zadanie 8. Znalez¢ funkcje generujaca momenty dla rozkladu jednostajnego na odcinku
(a,b) oraz dla rozkladu Poissona.

Zadanie 9. Znalez¢ funkcje charakterystyczna i gestoéé prawdopodobienstwa zmiennej
Zn = X1+ ... + X, gdzie kazde X; ma rozklad zdegenerowany (lub deterministyczny)
centrowany w ko, czyli gestos¢ prawdopodobienstwa dla kazdego X; jest delta Diraca
(5(33 — k‘o)

Zadanie 10. Wykazaé, ze wszystkie nierzeczywiste zera funkcji dzeta Riemanna ((s)
maja cze$¢ rzeczywista rowna %



Odpowiedzi/Podpowiedzi

Zadanie 1. Otéz warto$é oczekiwana to p, a wariancja to 2.
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Zadanie 2. Momenty nieparzyste zeruja si¢ pogp41 = 0, momenty parzyste sa réwne pop =
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Zadanie 3. p(y) = %y dla y € (1, +00), w innym wypadku 0. Gestosé powinna by¢ unormowana do 1.

Zadanie 4. p(y) = 1 dla y € (1,e), w innym wypadku 0. Gesto$é¢ ponownie powinna by¢ unormowana do 1.
v €

Zadanie 5. Trzeba pokaza¢ rozbiezno$é caltki.
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Zadanie 6. Wariancja to: m dla a > 2. Dystrybuanta: F(z) =1 — (Tm) .
Zadanie 7. Szereg taylora. Rézniczowanie. Warto zajrze¢ do zadan z ¢wiczen o funkcji charakterystycznej.
. . etb_eta . t
Zadanie 8. Jednostajny: To—a) Poisson: exp(A(e® — 1)).

Zadanie 9. Funkcja charakterystyczna to: G(t) = e**"k0  gestosé: §(z — nkg).

Zadanie 10. http://www.claymath.org/millennium-problems/riemann-hypothesis
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