Kwarki — hipotetyczne czastki
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a drugie nie s3. Dalsze badania, prowadzone poczawszy od lat pigcdziesiatych,
doprowadzity do wykrycia wielu innych czastek, ktére sa w ogromnej wigkszosci
tworami nietrwalymi i to tak bardzo, Ze $rednie czasy Zycia niektérych z nich

(a nawet wigkszosci) sg krétsze od 1029 s! Obecnie znamy ponad 100 rodzajéw
tych czastek. Gingc, czastki te zmieniaja si¢ w inne czastki, czasem bardziej, czasem
nawet mniej od nich trwate. Ze wzgleddw historycznych wszystkie te obiekty
nazywamy czastkami elementarnymi. Czy jednak nazwa ta, podobnie jak to bylo

w wypadku atomodw, nie mija si¢ z rzeczywisto$cig? OdpowiedZ na to pytanie nie
jest tatwa.

Jakie bowiem kryterium ,,elementarnoéci” nalezaloby przyjac? Trwalo$¢? Nie, bo
sa czastki tak elementarne jak neutron, ktdre sa nietrwate. Natomiast istnieja takie
twory zlozone jak na przyklad wiele jader atomowych, ktdre s trwale. Brak
struktury wewnetrznej? Nie, bo na przykiad proton nie jest na pewno czastka bez
struktury. Przedstawia si¢ on, pogladowo mdwiac, jak chmura materii
rozrzedzajaca si¢ ku brzegom.

Pozostaje wigc jedyne mozliwe kryterium: czastki elementarne to te, ktore sa
niezbgdne do wyjasnienia wlasnosci wszystkich form materii, a wigc i innych
czastek, same za$ nie sa juZ przez nic wyja$niane. Innymi stowy, kryterium to
mialoby charakter raczej teoretyczny niz eksperymentalny. Gdyby$émy znali teorig,
w ktdrej ze znajomosci pewnej liczby rodzajéw czastek i ich wlasnosci mogliby$my
wydedukowa¢ istnienie i wlasnosci wszystkich mnych czastek, to mlehbysmy
kryterlurn elementarnosci. Takiej teorii jednak nie ma, przynajmniej na razie.

A priori rysuja si¢ trzy konkurencyjne mozliwosci. Pierwsza, Ze czastki elementarne
(,;atomy™) sa to niektdre ze znanych juz obiektéw — moze protony, neutrony,
elektrony i co$ jeszcze? Druga, ze wszystkie znane (i mozZe nieznane) czastki sa
rownie elementarne. Wedle tej koncepcji wszystkie czastki sa sobie nawzajem
potrzebne i nawzajem tiumacza si¢ teoretycznie (jest to tzw. hipoteza demokracji
czastek). Wreszcie trzecia mozliwoséc to ta, Zze zadna ze znanych czastek nie jest
elementarna, i Ze nalezy zej$¢ o pietro nizej, aby taka czastke, czy czastki wykryc.
Moze ,,atomami” sg kwarki? Moze jeszcze co$ innego? Nauka nie daje jeszcze
odpowiedzi na te pytania. Jest Jednak oczywiste, ze sprawa ta quzne nadal
przedmiotem wytgzonych badan i nie straci nic ze swej pasjonujacej aktualnosci.
Wszystko po to, aby uzasadni¢ przekonania dwu medrcow greckich, ktorzy
mawiali: ,,z tych samych liter powstaje zaréwno tragedia jak i komedia™.



