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Dla odwzorowania f : R? — R wyznaczy¢ przeciwobraz f~1(A) podzbioru A C R, jesli
a) f(z,y) =22 +y?% A=][1,2]

3‘) f(x7y):332_y27 A= [_171]

a) flr,y)=2>+y+1, A=][13]

Zbadacé, czy dane odwzorowanie f:R — R jest injekcja?, surjekcja?, bijekcja?, jesli
a) f(z)=a>+x+1.
b) f(z) =2 -+ 1.

Sprawdzi¢, ze odwzorowanie R 5 z — f(x) = 71771 € R jest réznowartosciowe.

Opisaé obraz X := f(R) oraz znalezé wzér na odwzorowanie odwrotne f~!: X — R.

Udowodnié¢ ze odwzorowanie f: X — Y jest bijekcja wtedy i tylko wtedy,
gdy istnieje odwzorowanie g: Y — X takie ze f o g =idy oraz go f =idx.

Dane sg trzy odzorowania: S: X — Y, T:Y —Z, U:Z — W.
Wykazaé, ze jesli odwzorowania: T oS i UoT sa bijekcjami to
rowniez wszystkie trzy odwzorowania S, T i U sa bijekcjami.

Zbadac, czy podana relacja jest relcjg réwnowaznodci, jesli:

a) R :={(x,y) € R?:sinz = siny}.

b) R = {((m,n), (m',n")) € Z> x Z* : mn/ = nm'}.

) Rz:={(A,B)€2¥ x2X: A= B=(A\B)U(B\A) C Z},
gdzie Z jest ustalonym podzbiorem zbioru X.

W przypadku pozytywnej odpowiedzi opisz klasy rownowaznosci.

Ile jest réznych relacji rownowaznosci na zbiorze czteroelementowym X = {a,b,c,d}?
Zilustruj je w postaci tabelek oraz podaj klasy rownowaznosci.



