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Zadanie 1. Ciąg (xn)n∈N zadany jest rekurencyjnie:

x0 = a > 0, xn+1 =
1
2

(
xn +

1
xn

)
dla n ∈ N.

Wykazać, że ciąg (xn) jest zbieżny i lim
n→∞
xn = 1.

Zadanie 2. Zbadać zbieżność ciagu:

a) an =
13 + 23 + 33 + ...+ n3

n4
, (n ∈ Z+).

b) bn =
13 + 23 + 33 + ...+ n3

n3
− n
4
, (n ∈ Z+).

Zadanie 3. Zbadać zbieżność ciagu:

a) xn =
n3

3n
, (n ∈ Z+).

b) yn =
2n · nn

n!
, (n ∈ Z+).

Zadanie 4. Niech (an)n∈Z+ będzie ciągiem o wyrazach dodatnich. Wykazać, że jeśli

ciąg
(
an+1
an

)
n∈Z+

jest zbieżny, to zbieżny jest także ciąg ( n
√
an)n∈Z oraz

lim
n→∞

an+1
an
= lim
n→∞

n
√
an.

Zadanie 5. Wykazać zbiezność ciagu o wyrazie ogólnym: cn :=
n
n
√
n!
i znaleźć jego granicę.


