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Zadanie 1. Obliczyć granicę ciągu:

a) an =
1 + 2− 3 + 4 + 5− 6 + 7 + 8− 9 + ...− 3n

n2 + n+ 1
.

b) bn =

√
1 + 2 + ...+ n

n
.

Zadanie 2. Wykazac zbieżność i obliczyć granicę ciągu zadanego rekurencyjnie:
x1 =

√
2, xn+1 =

√
2 + xn.

Zadanie 3. Wyznaczyć granicę górną i granicę dolną ciągu:

a) an =
n

n+ 1
sin
(
2nπ
4

)
.

b) bn =
(
1 +
1
n

)n
(−1)n + sin

(
nπ

4

)
.

c) cn = (−1)n(2 +
3
n
).

d) dn = 1 + (−1)n+1 · 2 + (−1)
n(n−1)
2 · 3.

Zadanie 4. Niech X ⊆ R. Zbadać, czy funkcja d : X ×X −→ R określona wzorem
d(x1, x2) = |x21 − x22| jest metryką w zbiorze X, jeśli.
a) X = R.
b) X = [0,+∞[.
W przypadku odpowiedzi pozytywnej opisać kulę K(a, r) w zależności od a ∈ X, r > 0.


