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Zadanie 1. Wykazaé, ze dla x €]1, +00[ zachodza nieréwnosci:

3T _ 9%

T

271 < < 3= L

Zadanie 2. Zbadad, czy dla = € <0, 72T> spelnione sa nieréwnoéci:

3 1 5 . 3
T —1—030 < 3sinx — 3xcosz < x°.

Zadanie 3. Obliczy¢ n-ta pochodna funkcji: f(x) = e**sinz.
. , . . nog2 db 2 . .
Zadanie 4. Wykazaé, ze dla n € N funkcja H,(z) = (—1)"e T € jest wielomianem
x
stopnia n, posiadajacym dokladnie n réznych pierwiastkow rzeczywistych.

i) Sprawdzié¢, ze y(z) = Hy(z) spelnia réwnanie rézniczkowe:

y' () — 229/ (2) + 2ny(x) = 0.

ii) Pokazaé, ze zachodza zwiazki rekurencyjne

Hpt1(z) — 2z H,(x) + 2nHy—1(z) = 0.

(Wielomiany Hp(x) nosza nazwe wielomianéw Hermite’a.)

2\’ 2
Wskazéwka: Wykorzystaé tozszmos$é: (e*x ) +2xe” " =0.

Zadanie 5. Znalez¢ pierwszych kilka wyrazow rozwiniecia Taylora wokot x = 0, funkcji:

a) f(x) = logcos(ax),
b) f(z) = arcsinz,

c¢) f(x) = arsinh z,

D) @) = 1

Zadanie 6. Korzystajac z rozwiniecia Taylora zbadaé granice lin% f(z), jesli:
xTr—>

log(cos ax)

=7 beR
2) f(x) 22 log (cos bx) (a,b € R),
sinhx — sinx
b —
) f(z) x - (coshz — cosx)’
1 1
¢) flx) = T -arcsinz 1z -arsinha’
1

d) f(z) = [th (;))]w



Zadanie 7. Dla funkcji

Rz f(z):= (2> -3)e* €R

i) podaé miejsca zerowe,

ii) opisaé przedzialy monotonicznosci,
iii) zbada¢ ekstrema i punkty przegieeia,
iv) zbadaé¢ zachowanie w —oo oraz 400,
v) naszkicowaé wykres.

Zadanie 8. Dla funkcji

ex

1+=x

R\ {-1} sz~ f(x):= €R

i) opisaé¢ przedzialy monotonicznosci,
ii) zbadaé¢ ekstrema i punkty przegiecia,

iii) zbada¢ zachowanie na koncach przedzialéw | — oo, —1[, | —1,4o0],
iv) naszkicowaé wykres.

Zadanie 9. Znalez¢ funkcje pierwotne :

a) /(ac4 — 32 + 62 + 5) du;
b) /COSQ$dw;

202+ —1
d.
C)/ 1+ 22 i
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d) /tg:r dzx;

Q) / te(z)

cos?x

d)




