Pytania egzaminacyjne. Algebra ITR 2009/2010

Uwaga: pytania nie sa rozlaczne!

Wektory i wartodci wlasne endomorfizmu przestrzeni wektorowe;j.
Twierdzenie o rozkladzie na podprzestrzenie pierwiastkowe.

Przestrzenie dualne. Podstawowe pojecia, konstrukcje i twierdzenia doty-
czace podzbioréw i podprzestrzeni.

Odwzorowania sprzezone, bazy dualne, reprezentacje macierzowe.

Formy biliniowe, formy kwadratowe. Formula polaryzacyjna. Reprezentacja
macierzowa.

Diagonalizacja formy kwadratowej. Twierdzenie Sylvestera o 'bezwladnosci’.
Sygnatura formy kwadratowej. Metody znajdowania sygnatury. Kryterium
Sylvestera.

Wiasnosci uniwersalnosci iloczynu kartezjanskiego i sumy proste;j.

Tloczyn tensorowy przestrzeni wektorowych. Definicja i konstrukcje.
Przestrzenie euklidesowe. Podstawowe wtasnosci iloczynu skalarnego.
Prostopadlo$é, rzut prostopadly. Odstep wektora od podprzestrzeni.
Istnienie bazy ortonormalnej.

Przeksztalcenia ortogonalne i symetryczne. Reprezentacje macierzowe.
Macierz Grama ukladu wektoréow. Miara ukladu wektordw.

Tloczyn wektorowy.

Przestrzenie wektorowe nad C. Liniowo$¢, antyliniowos¢.

Przestrzenie unitarne. Zwiazek z przestrzeniami euklidesowymi.

Sprzezenie hermitowskie. Operatory hermitowskie i unitarne.

Operatory normalne. Wtasnosci spektralne.

Charakterystyka spektralna operatoréw hermitowskich i unitarnych.
Rozktad biegunowy operatora w przestrzeni unitarnej.



