Matematyka II: Lista zadan No. 9: Taylor again,
ekstrema: zwykle funkcji uwiklanych i zwigzane

1. Rozwina¢ w szereg Taylora wokot x = 0,y = 0 do czltonéw 3. rzedu wlacznie funkcje:

(a) f(z,y) =e"siny;

(b) f(z,y) =sin(z +y);

() flx,y) = e cosy;

(d) flz,y) =In(1+x+ 2y)

2. Zmalez¢ punkty krytyczne, zbada¢ czy funkcja ma w tych punktach ekstremum, a
jesli tak, to jakiego typu:

(a) f(z,y) =2 -2y +y?

(b) flz,y) = 2° + 3ay + ¢

(c) flz,y) = —a? +5xy y?

(d) f(z,y) =327 y -y

(e) flz,y) = — 3z + 6y

(f) flz,y) = (2%—:6 )(2by — y?)

(g) flz,y) =yV1+oz+a2yT+y

(h) f(z,y) = e (z® — y?)

(i) f(r,y) =22+ ay+y?>—4lnz —10Iny

G) flz,y) =e =V (ax +by?), a>0,b> 0.

(k) f(z,y) =" +y* =227 + 4oy — 2y*, 0<2<2, 0<y<2
(1) z(z,y) = y+5—0+@ (x> 0,y >0);

(m) z(z,y) =2y /1— % — % (a>0,b> 0);

(n) f(z,y,2) =zyz(a —x —y — 2);

(@u@%)—w+£+§+%

(p) flz,y,2) =ay?z*(a— 2z —2y —32) (a>0);

(@) u(wy,wo,ws) =1+ 2+ 8 4+ 2 (1, >0,i=1,2,3).
)
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3. Znalez¢ punkty krytyczne funkeji uwiktanej z(z, y) zadanej przez nastepujace rownania,
zbada¢, czy ma ona w tych punktach ekstremum i jakiego typu:

posiada minimum w punkcie z =y =

(a) 2?2 +y*+ 2% — 22+ 2y — 42 — 10 = 0;
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(b) >+ +2° —wz—yz+ 20+ 2y + 22 — 2 =0;
(€) (22 + 4+ 22)% = (22 + ¢ — 22).

Zbadaé¢ ekstrema warunkowe funkcji u przy zadanych nastepujacych warunkach
(czasem zwanych wiezami):
(a) f(x,y) =2+ y przy warunku 1 + 1_ i
’ 22 2 a2
(b) f(z,y,2) = zyz przy warunku x + y + z = c. Ekstremow szukaé¢ dla z,y, 2
spetniajacych x > 0, y > 0, z > 0.

¢) f(x,y,z) = xyz przy warunkach © +y + 2z =5, zy + vz + yz = 8.

(d) u(z,y,2) =z — 2y + 2z przy warunku 2% + y* + 22 = 1;
f) w(z,y,2) =2y?23, 2 +2y+32=a (x>0,y>0,2>0,a>0);

uw(z,y, z) = 2—; + g—j + ‘Z—i przy warunkach 22 +y* + 22 = 1, zcosa + ycos 3 +
zcosy =0 (a>b>c>0,cos?a+cos? 3+ cos’y=1);

()

) z)
(e) u(z,y,2) = 2%+ y* + 2* przy warunku “’;—34—%—;4—%:1 (@>b>c>0);
(f) z)

)
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. Zmalez¢ najmniejsza i najwiekszg wartosé¢ funkcji

2(x,y) = 2% + 2zy — 4x + 8y
w prostokacie, ograniczonym prostymi: x =0,z =1,y =0, y = 2.
Znalez¢ najmniejsza i najwiekszg wartosé funkcji
2(z,y) = 2*y(d — 2 —y)
w trojkacie, ograniczonym prostymi x =0, y =0, z +y = 6.
Znalez¢ najmniejsza i najwiekszg wartosé funkceji
y) = sinx + siny + sin(x + y)

z(z,
w kwadracie: 0 <z < 7,0 <y <

(MIE

Znale7¢ najmniejsza i najwiekszg wartos¢ funkeji
2w, y) = (22° 4 3y%)e ™
w kole 22 + % < 4.

Sposrod prostopadlosciandow wpisanych w elipsoidé

2?2 2
eTepta=!

i o krawedziach réwnolegltych do osi wspotrzednych, znalezé ten, ktérego objetosé

jest najwieksza.

Na prostopadtoscianie o krawedziach rownych 2a, 20, 2¢ opisano elipsoide. Znalezé
te, ktora ma najmniejsza objetoscé.
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W czesci paraboloidy eliptyczne;j:

2 2

Z )
wpisano prostopadloscian o krawedziach réwnolegtych do osi wspotrzednych. Znalez¢
ten, ktorego objetosc¢ jest najwieksza.

Na paraboli 22?2 — 4xy + 2y? — o — y znalez¢ punkt, znajdujacy sie w najblizszej
odlegtosci od prostej 9z — Ty + 16 = 0.

Na paraboli 22+ 2zy + y? + 4y znalez¢ punkt, znajdujacy sie w najblizszej odlegtosci
od prostej 3x — 6y +4 = 0.



