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Matematyka I — lista zadan nr 1

. W Narysowa¢ sume i przeciecie zbiorow A := {x € R;x > 2} oraz B := {z € R;z < 8},

.l Niech A bedzie zbiorem liczb naturalnych podzielnych przez 2, zas B — zbiorem liczb
naturalnych podzielnych przez 3. Znalez¢ i opisa¢ sume i przeciecie tych zbiorow.

B Niech A i B beda podzbiorami U. Niech C' = ANB, D = AUBiFE = AUB.
Zaznacz na diagramach Venna zbiory C, D i E. Korzystajac z praw de Morgana pokaz,
ze A= D'UC. Udowodnij, ze B=DNE.

Zilustrowaé przy pomocy diagramu Venna zdania:
(AUB) =ANnB,(AnB)=AUDB

B Niech p oznacza zdanie ,jide do szkoly“ za$ ¢ odpowiada zdaniu ,stonce swieci”. Napisz
korzystajac z symboli logicznych: a) Jezeli stonce $wieci to ide do szkoly, b) Jezeli nie
ide do szkoly to storice nie §wieci. Podaj (stowami) zdanie przeciwne do ,Jezeli storice
$wieci to ide do szkoly*. Sporzadz tabelke logiczng dla zdan: pAgq, pV q, —p, (pV q) A —p,
(pV q) A —p=q. Jak okreslimy zdanie: (pV q) A —p = ¢?

Rozwazmy zdanie: ,Jezeli cos jest kwadratem, to jest tez rombem‘. Napisz jak powinno
brzmie¢: zaprzeczenie, zdanie przeciwne i zdanie przeciwstawne. Ktore z nich jest zdaniem
prawdziwym?

B Niech S={z:1<z<17,2€ N} a P, QiR to podzbiory S takie, ze:

P := {liczby podzielne przez cztery},

Q := {dzielniki 36},

R := {liczby bedace kwadratem innej liczby}. Wypisz elementy zbiorow:

S, PNQ N R, opisz stowami zbiér P U @), narysuj diagram Venna pokazujacy zaleznosé
miedzy zbiorami P, ), R, zaznacz na diagramie zbiér S.

Niech p, ¢, r beda zdaniami: p : x jest wielokrotoscig czterech

q : x jest podzielnikiem 36, r : x jest kwadratem innej liczby. Napisz stowami nastepujace
zdanie: (p V r) A —q. Pokaz na diagramie Venna obszar reprezentujacy (p V r) A —q.
Wypisz tabelke logiczng dla zdania (pV r) A —q, podaj wartos¢ x, dla ktorej to zdanie jest
prawdziwe.

B Zdefiniowa¢ koniunkcje za pomoca alternatywy i negacji.
Odpowiedz: —(—p V —q).

Zdefiniowaé alternatywe za pomoca koniunkcji i negacji.
Odpowiedz: —(—p A —q)
Zdefiniowaé alternatywe za pomoca implikacji i negacji.

Odpowiedz: —p = ¢

B Sprawdzi¢, czy zdanie p = (—p = ¢) jest tautologia. Czy jest prawdziwe zdanie: Jezeli
liczba naturalna a jest liczba pierwsza, to o ile a jest liczba ztozona, to a réwna sie cztery.
(Wida¢ tu jak logika matematyczna ma sie do tzw. codziennosci)

Niech A, B,C' — dowolne zbiory. Zilustrowaé¢ ponizsze réwnosci badz zawierania na dia-
gramach Venne’a.

(a) M Pokaza¢, ze ANB= A\ (A\ B).
(b) M Pokazac, ze A\ (BUC) = (A\ B)N(A\C).
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(c) Pokaza¢, ze A\ (BNC)=(A\B)U((A\C(O).
(d) Pokaza¢, ze (A\ B)U(B\CU(C\A)=(AUBUC)\ (ANnBNC).
(e) W Pokazac, ze (A\C) C (A\ B)U(B\C).

Réznice symetryczng zbioréw A oraz B definiujemy jako AAB = (A\ B)U (B \ A).

e Pokazac, ze jest to rownowazne definicji (AU B) \ (AN B).

Zilustrowaé na diagramie Venne’a.

Pokaza¢, ze réznica symetryczna jest taczna: (AAB)AC = AA(BAC).

ANA = 0.

o AN(AAB) = B.

Narysowa¢ w uktadzie kartezjaniskim zbiory: A x B i B x A, jezeli
A={reR:1<z<2},B={zeR:0<z <1}

Znalez¢ i zaznaczy¢ na plasczyznie zbiory A x B oraz B x A, gdzie A = {1,2,3}, B =

{3,4}.
B Narysuj zbior (z,y) € R? speiajacy warunek: z <y, {x <0} vV {y < 0}.
u Wykres ‘I| = ‘y|7 ‘l’ - y‘ = 17 Sup(l’,y) =1

Narysuj zbior (z,y, z) € R? spelniajacy warunek: 22 +y? +22 < 1, z+y =1, 22 +y* < 1,
{22+ <4} A {lzl <1}, {lz] <3 A {lyl <1} A{]2] < 1}

Niech U bedzie zbiorem punktéw (z,y), dla ktérych z? + y*> < 1, B bedzie zbiorem
punktéw, dla ktorych 2% +y? < 4, C bedzie zbiorem punktow, dla ktorych (z—1)%+y* < 1,
Zmalez¢ zbiory AUB, AUC, AUBUC, AnC, A\ B, AnNBNC.

B Znalez¢ dziedziny funkcji: fi(z) = Va2 —Tx + 9, fo(z) = ﬁ, f3(x) = log(x*—4).

B Znalez¢ wszystkie liczby rzeczywiste, dla ktorych |4z 4 1] > |2z — 3|.

B Znalez¢ wszystkie x € R, spelniajace nieréwnosé ‘;—J_FZ > 7. Zilustrowaé na osi liczbowe;j.
N . |z49
B Rozwiaza¢ nier6wnosé E:}} < 2.

B Funkcje f i g sa zdefiniowane nastepujaco: f(x) = x — 5,¢g(x) = 2z — 3, znalezé:

g7 fla(@), 9(f (@), flg7 ) (),

Wiedzac, ze f(z) := ;15 oraz g(x) = f (%5%), uprosci¢ g(z) i podaé dziedzing g(x).

B Dla funkcji f(z) = 3;:24 znalezé f~1(z) i podaé jej dziedzine oraz zbiér wartosci.

Dla funkcji f(z) = ii—;;, r < 0 znalezé¢ f~!(z) i podaé jej dziedzing oraz zbior wartosci.
B Niech f(z) =2z — 1 a g(z) = ;5. Rozwiaza¢ nieréwnosé: (f o g)(x) < (go f)(x).

Niech f(x) = x3. Znalez¢ takie g(x), ze: a) (fog)(z) =z +1,b) (go f)(z) =2 +1
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Niech trojkat ma wierzchotki:(0,0), (1, 1), (2,3). Poda¢ nieréwnosci go opisujace.

To samo dla sze$ciokata foremnego o srodku w srodku uktadu wspotrzednych i jednym
wierzchotku w punkcie (0,4).

Narysowaé funkcje f(x) sktadajaca sie z trzech odcinkéw (jeden poziomy) na skonczonej

dziedzinie i poprosi¢ o narysowanie ﬁ

Stas i Nel chca hodowaé groszki i réze. Maja 16 hektaréw ziemi, sadzonki réz kosztuja
20 pln na hektar a nasiona groszku 12 pln na hektar. Do wydania maja 240 pln i mu-
sz obsadzi¢ groszkiem minimum 6 hektaréw. Opisz matematycznie i narysuj zaleznosci
wystepujace w zadaniu. Z hektara mozna otrzymac¢ 7000 réz lub 10000 groszkow. Roza
kosztuje 2 pln a groszek 1.5 pln. Podaj maksymalny zysk, jaki Stas i Nel moga otrzymac.

B Zbada¢ injektywnosé i surjektywnosé funkcji y(z) = 2® — 22, z € R. (Zwroci¢ uwage
na to, ze bez podania zbioru wartosci zadanie nie ma sensu)

B Zbadaé¢ surjektywnosé i injektywnosé funkcji (zwroci¢ uwage na to, ze bez podania
42
2
z+5
2

gdy x jest parzyste

zbioru wartosci zadanie nie ma sensu): f(z) = : _
gdy x jest nieparzyste

B Niech f : R — R bedzie okreslona wzorem: f(x) = x? — 3z + 2. Znalez¢ f([0,1]),

f([=2,-1]), f71(] — oo, —=6]), fF71({=3,—4}), f({1,2}). (Milczaco zakladamy, ze f jest
ciagta ew. zwracamy uwage na to, ze bez takiej wlasnosci bytoby nam ciezko)

B Pokaza¢, ze funkcja f : X — Y, gdzie X =]0,1] , Y = [-2,2] \ {—1,1}, za$ f
-3z — 1,z €]0, 1],
zdefiniowana jest jako: f(z) = { 3z,z €3, 3], jest bijekcja. Znalez¢ f~1(z).

6z — 5,z €]3,1]



